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A SZEN-DIOXID-KIBOCSATASOK ARAZASA -
AZ ELMELETI ALAPOKTOL A VALLALATI GYAKORLATIG

PRICING CARBON EMISSIONS — FROM THEORETICAL
FOUNDATIONS TO CORPORATE PRACTICE

A klimavaltozas problémaja az utdbbi években mind a déontéshozok, mind a vallalati szféra részérél névekvé figyelmet
kap, ugyanakkor a jelenlegi eréfeszitések tovabbra sem elegenddéek a folyamat megallitdsahoz. A klimakézgazdaszokat
régebb 6ta foglalkoztatja a karbonkibocsatasok aranak megallapitasa, amely egyrészt megfelel alapot adhat a klimapoli-
tikai dontések meghozataldhoz, masrészt a gyakorlatban alkalmazva hatékonyan 6szton6zheti az emissziok csokkentését.
Napjainkban egyre tdbb orszagban kell ad6 vagy kvétavasarlas formajaban fizetni a szén-dioxid-kibocsatasért, a nagyval-
lalatok kérnyezeti menedzsment eszkéztaraban pedig megjelent és gyorsan terjed a kibocsatasok ugynevezett belsé ara-
zasa (internal carbon pricing). A cikk célja, hogy attekintést adjon a karbonarazas elméletérdl és gyakorlatardl, kiilonb6z6
alkalmazasi terileteirdl, illetve az arak alakuldsarél. A hatésagi arak ugyanis a klimapolitika szigorodasaval varhatéan ko-
zelitenek a kézgazdasagilag , helyes” értékek felé, a vallalati karbonarazas f6 célja pedig, hogy a cégeket felkészitse ezekre
a valtozasokra — a cikkben a szerzék bemutatjak, hogy jelenleg hol tart ez a folyamat.
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Climate economists have long been concerned with setting the price of carbon emissions, which can provide a good basis for
making climate policy decisions and be an effective incentive to reduce emissions. Nowadays, more and more countries have
to pay for carbon emissions in the form of taxes or quota purchases, and the so-called internal carbon pricing of emissions
has appeared and is spreading rapidly in the environmental management tools of large companies. This article provides an
overview of the theory and practice of carbon pricing, its different applications and price developments. Official prices are
expected to move closer to economically ‘correct’ values as climate policy tightens, and the main goal of corporate carbon
pricing is to prepare companies for these changes. This article shows where this process is currently taking place.
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lémajara, amely napjainkban a vallalatok fenntarthatosa-
gi prioritasainak élén all (BSR-Globescan, 2019). Ezen a
teriileten a vilag vezetd vallalatai altal alkalmazott me-
nedzsmenteszkdztar folyamatos, latvanyos bdviilése és
fejlodése figyelhetdé meg. Az liveghdzhatasu gazok kibo-
csatasanak mérését és nyilvanossagra hozatalat kovetden
mindinkabb altalanossa valik, hogy a nagyvallalatok 6n-

AZ elmult évtizedek egyik fontos trendje a fenntartha-
tosag témakorére irdnyuld figyelem megndvekedése.
A kornyezetvédelmi szabalyozas szigorodasa, illetve a
fogyasztok és Gjabban a befektetdk fokozodo érdeklode-
se a fenntarthatosagi kérdések irant arra sarkallja a val-
lalatokat, hogy egyre tudatosabban kezeljék miikodésiik
ezen aspektusait. Kiilondsen igaz ez a klimavaltozas prob-
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ként szamszerl kibocsatascsokkentési célokat tiiznek ki
maguk elé. A leginkabb élenjaro vallalatok ezeket a célo-
kat nem ,,6tletszertien” hatarozzak meg, hanem a globalis
klimacélokbol vezetik le (,,science-based targets™), és nem
ritkdk a karbonsemlegesség (nett6 0 kibocsatas) elérésére
vonatkozo6 célok sem (SBTI, 2020). Az is megfigyelhetd,
hogy a vallalatok mind nagyobb része vallal feleldsséget a
szervezeti hatarokon tul, az ellatasi lancban vagy a termék
¢letciklusanak késobbi fazisaiban megjelend kibocsata-
sokért is, vagy legalabbis igyekszik felmérni ezeket (ezt
jelenti a vallalati karbon-labnyom szamitasa, lasd Haran-
goz6 et al., 2016).

A klimavaltozas amellett, hogy felveti az iiveghazha-
tasu gazokat kibocsatd vallalatok erkolcsi felel6sségét,
kedvezdtlen hatasokkal, kockazatokkal is jarhat szamukra
akar direkt modon (pl. a szélsséges iddjarasi koriilme-
nyek szaporodasa vagy a mezbégazdasagi termelés felté-
teleinek romlasa miatt), akar a klimavaltozas megfékezé-
sére iranyulo, a vallalati mikodést befolyasolo hatosagi
intézkedések (pl. karbonaddk, miiszaki kovetelmények)
formajaban. (A szakirodalom ezeket fizikai, illetve atallasi
kockazatoknak nevezi (Gyura, 2020).) A klimavaltozassal
kapcsolatos kockazatok felmérése, explicitté tétele szintén
mindinkabb megjelenik a vallalatok fenntarthatosagi je-
lentéseiben (KPMG, 2020).

A nagyvallalatok klimavaltozassal kapcsolatos me-
nedzsmenteszkoztaranak egyik ujabb, szintén egyre
népszeriibb eleme a karbonkibocsatasok belsé arazasa
(internal carbon pricing). Ez azt jelenti, hogy a vallalat
sajat maga szamara megallapitja a szén-dioxid-kibocsa-
tasok ,,arat”, melyet elemzési, dontés-elokészitési céllal
felhasznal, vagy akar (ritkabb esetben) a vallalat alegysé-
geitdl egyfajta belsé add formajaban be is szed. E belsd
arak hasznalatanak f6 célja, hogy felkészitse a vallalatot
a szabalyozasi kornyezet szigorodasara, a hatosagok al-
tal kiszabott, ténylegesen fizetendé karbonarak megjele-
nésére vagy emelkedésére (Bento & Gianfrate, 2020). A
szén-dioxid-kibocsatasok arazasa ugyanis a vilag egyre
nagyobb részén jelen van a hatosagok klimavédelmi in-
tézkedéseiben is. A karos kibocsatasok karbonadok vagy
kvotakereskedelmi rendszerek formajaban vald bearaza-
sat, a szennyezokkel valo megfizettetését a kdzgazdaszok
régota javasoljak, mint olyan kdrnyezetpolitikai eszkozt,
amely képes lehet a kibocsatasok csokkentését hatéko-
nyan, egyszersmind rugalmasan, a szennyezéscsokkentés
Ossztarsadalmi koltségét minimalizalva megvalositani
(Széchy, 2020).

A karbonarazassal kapcsolatban — legyen sz6 hatosagi
vagy vallalati arakrol —a f6 kérdés az ar nagysaganak meg-
allapitasa, azaz mekkora dsszeget szamitunk fel egy tonna
szén-dioxid kibocsatasaért. (Mas liveghazhatasu gazokat
szén-dioxid-egyenértékre atszamitva szokas bedrazni.)
Ezzel a kérdéssel behatoan foglalkozik a klima-kozgazda-
sagtan, komoly elméleti és empirikus eszkoztarat allitva
a ,,helyes” érték megallapitasanak szolgalataba. A tényle-
gesen alkalmazott karbonarak megallapitasanal ugyanak-
kor természetesen szamos gyakorlati megfontolas 1ép be,
amelyek jelentdsen eltérithetik az arakat az — egyébként
sem egységes — elméleti ajanlasoktol.
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Jelen cikk célja, hogy attekintést adjon a szén-dioxid-ki-
bocsatasok arazasanak elméletérdl és gyakorlatarol. Az
attekintés soran a szén-dioxid-ar négy alapvetd tipusat
kiilonboztetjiik meg:

1. a klimakdzgazdaszok altal ajanlott elméleti értékek

(van den Bergh & Botzen, 2015),

2. egyes orszagok altal a dontés-elokészitésben (pl.
jogszabalyalkotas, allami beruhazasok koltség-ha-
szon elemzése) hasznalt hivatalos értékek (Smith &
Braaten, 2015),

3.a kiilonbozé hatdsagi szabalyozoeszkozok (adok
vagy kvotakereskedelmi rendszerek) keretében a
gazdasagi szerepldk altal ténylegesen fizetendd arak
(Vilagbank, 2021),

4. egyes vallalatok altal onkéntes kdrnyezetiranyita-
si eszkdzként alkalmazott belsé szén-dioxid-arak
(Harpankar, 2019).

A cikkben bemutatjuk ezek alapjait, és megvizsgaljuk a
kiilonbozo tipusoknal alkalmazott egységértékek egy-
mashoz vald viszonyat. Mivel a klimapolitikak szigoro-
dasa varhatoan a hatosagi araknak az elméleti értékekhez
val6 fokozatos kdzeledését eredményezi, a vallalatok belsé
arazasi gyakorlatanak f6 célja pedig, hogy felkésziiljenek
ezekre a valtozasokra, érdemes a bels arakat az elméleti
értékekkel is Osszevetni. A kockazatkezelési dimenzion
tal egy ilyen 0sszehasonlitas azt is megmutatja, hogy va-
jon a jelenleg alkalmazott bels6 arak megfelelé hozzajaru-
last jelentenek-e a vallalati szféra részérdl a klimavaltozas
elleni kiizdelemhez.

A szén-dioxid-ar kiilonboz6 tipusainak bemutatasakor
elsédleges célunk maguknak az araknak az Osszevetése
volt, a feldolgozott irodalmakat tehat Gigy valasztottuk ki,
hogy képet kaphassunk az értékek eloszlasardl, tovab-
ba megismerhetévé valjanak az eltérések hatterében allo
okok. Az elméleti ajanlasok ttlnyomod tobbsége néhany
f6 modell becslésein alapszik, ezek készitinek irasa-
it vessziik tehat alapul, attekintjiik a modellparaméterek
kivalasztasaval kapcsolatos vitakat, €s néhany, az értékek
teljes tartomanyat bemutatd metaelemzést. A dontés-elo-
készitésben alkalmazott hivatalos értékek az adott orsza-
gok modszertani anyagaibol ismerhetdk meg (az ilyen ér-
tékeket alkalmazoé orszagok szama viszonylag csekély, és
a feldolgozast nyelvi akadalyok is nehezitik, igy az USA,
Nagy-Britannia, Németorszag ¢s Franciaorszag gyakorla-
tat volt modunk bemutatni). Mig a dontés-elokészitésben
hasznalt értékekrol a szerzok tudomasa szerint mindeddig
nem késziilt dsszefoglalo kiadvany, a ténylegesen fize-
tendd karbonarakrol a Vilagbank minden évben kozread
egy jelentést, mely a vilagban 1étez6 valamennyi ilyen
rendszer arait tartalmazza. A vallalati karbonarak eseté-
ben a Carbon Disclosure Project (CDP) adatbazisa jelenti
a legteljesebb adatforrast, itt azonban a szamok elemzése
mellett fontosnak tartottuk e vallalati gyakorlat miikode-
sének, motivacidinak bemutatasat is.

A cikk a kdvetkezoképpen épiil fel: el6szor bemutatjuk
a szén-dioxid aranak megallapitasa koriili elméleti vitakat
¢s a kiilonbozé megkdzelitésekbdl €s modellparaméterek-
bél szarmazo értéktartomanyokat. Masodszor, ismertetjiik
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az egyes orszagok altal a kozpolitikai dontéshozatalban
hasznalt hivatalos értékeket, majd pedig beszamolunk a
vildg szén-dioxid-arazasi rendszereiben aktualisan alkal-
mazott arakrol. Ezt koveti a vallalati belsé karbonarazas
szakirodalmanak ¢s jelenlegi gyakorlatanak bemutatasa.
Végiil ismertetjiik a kiilonbozo értékek dsszehasonlitasa
alapjan levont kovetkeztetéseinket.

A szén-dioxid-arazas elméleti
megkozelitései

Elméleti szempontbol két alapvetd megkozelités 1étezik a
szén-dioxid aranak meghatarozasara (Hartje et al., 2015).
Az els6 az éghajlatvaltozas altal okozott jovobeli karok
becslése alapjan vezeti le a jelenben kibocsatott egységnyi
CO, hatarkoltségét, amelyet a szén tarsadalmi koltségének
(social cost of carbon, SCC) neveznek. A kibocsatasokat
addig érdemes csokkenteni, ameddig a csokkentés ha-
tarkoltsége nem haladja meg az ezaltal elkeriilhetd kart,
vagyis az SCC-t. A masik lehetdség az, hogy elére megha-
tarozunk egy, az éghajlatvaltozas mérséklésére iranyulod
célt, amelyet mindenképpen el akarunk érni, és kiszamit-
juk a cél eléréséhez sziikséges kibocsatascsokkentés egy-
ségkoltségét — ezt a szén arnyékaranak (shadow price of
carbon, SPC) nevezik.

E kett6 koziil az SCC-megkozelités tekintheté elmé-
letileg megalapozottabbnak, mivel 6sszhangban all a kor-
nyezet-gazdasagtan azon alapelvével, hogy a szennyezés
okozta externalis karok szamszerisitésével és internaliza-
lasaval érhet6 el a szennyezéscsokkentés optimalis szint-
je. (Ez a fajta optimalizalas feltételezi, hogy a kornyezeti
¢és gazdasagi javak teljes mértékben helyettesitheték, ami
nem altalanosan elfogadott (Neumayer, 1999).) Azonban,
ahogy az alabbiakban latni fogjuk, az éghajlatvaltozas
esetében a karok szadmszer(isitése szdmos modszertani
nehézséggel, valamint etikai dilemmaval jar, amelyek
miatt egyes nemzetkozi szereplok (koztiik az IPCC) fel-
hagytak az SCC becslésével, és a szén-dioxid-arakat az
arnyekar (SPC) alapjan szamitjak ki. Az SPC, bar szintén
a lehetséges becslések széles tartomanyat eredményezheti,
mégis Iényegesen csokkenti az SCC megallapitasaval kap-
csolatos bizonytalansagot. A kdvetkezékben ennek a két
megkozelitésnek az alapjait mutatjuk be, valamint néhany
konkreét, klimakozgazdaszok altal javasolt értékbecslést.

A szén tarsadalmi koltsége

Az SCC kiszamitasa sok 1épésbdl all, és a természeti (ég-
hajlati és okologiai), valamint a gazdasagi és technologiai
folyamatok komplex modellezését igényli (van den Bergh
& Botzen, 2015).

Eldszor is, a varhato gazdasagi és technologiai fejlodés
modellezésével meg kell josolni, hogy az iiveghdzhatasu
gazok globalis kibocsatasa hogyan alakul a jovében.

A masodik kérdés az, hogy e kibocsatasok hatasara
hogyan valtozik a hdmérséklet. A kérdés megvalaszolasa
korantsem egyszerii, mivel szamitasba kell venni szamos
természeti folyamatot (beleértve az olyan visszacsatola-
sokat, mint példaul az olvadd jég miatt valtozo albedo,
vagy a megnovekedett parolgas, valamint a természetes
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szénelnyeldk, pl. az 6ceanok ¢€s a bioszféra kapacitasanak
valtozasait), amelyek jelentdsen befolyasoljak a globalis
felmelegedés mértékét, és jelenleg igen korlatozott a ké-
pességiink e folyamatok modellezésére. E bizonytalansag
miatt az éghajlati modellek altalaban tobbféle becslést
adnak a varhatdo hdmérséklet-emelkedésre, ahol meg kell
jegyezni, hogy kiilondsen a becsiilt tartomany felsé hata-
rat — vagyis a legrosszabb klimaforgatokdnyvet — nagyon
nehéz meghatarozni. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
kicsi, de nem elhanyagolhato (koriilbeliil 5-10%) a valo-
szinlisége, hogy a jovobeni hémérséklet-emelkedés és az
ebbdl eredd karok jelentdsen nagyobbak lesznek az alta-
lanosan vartnal. Tovabbi nehezen megbecsiilhetd, de az
éghajlatvaltozas okozta karokra jelentds hatast gyakorlo
tényez6 a homérséklet-emelkedés sebessége, illetve az eb-
bl eredd regionalis szinti valtozas (Hartje et al., 2015).

A modellezés kovetkezd 1épése a varhato éghajlati val-
tozasokbol ad6dé gazdasagi hatasok becslése, amelyeket
altalaban kiilon karfliiggvények formajaban irnak le a kii-
16nb6z6 gazdasagi agazatokra vonatkozoan. A jelenlegi
modellek leginkabb a piaci hatasok (példaul a fiitési és
hiitési koltségek valtozasai, a mezégazdasagi termeléskie-
sés vagy a szélséséges idojarasi események okozta karok)
¢és néhany nem piaci hatas (példaul az egészségkarosodas)
becslésére 6sszpontositanak. Ugyanakkor az egyéb fontos
hatasokat, mint példaul a biodiverzitas csokkenését, az
oceanok elsavasodasat vagy az olyan kozvetett hatasokat,
mint a konfliktusok és a migracio, nem veszik figyelem-
be, azok pénzbeli értékelésének nehézsége miatt. Tovabbi
probléma, hogy empirikus adatok csak viszonylag kis ho-
meérséklet-tartomanyra allnak rendelkezésre, amely felett
a karfiiggvények érvényessége nem tesztelhetd (Hartje et
al., 2015).

Végiil az ilyen karokat Osszegezni kell és jelenérté-
kekre kell atszamitani. Ehhez olyan dontések meghozata-
lara van sziikség, amelyek alapvetden etikai természetli-
ek, vagyis a bizonytalansag a fentiekkel ellentétben nem
csokkentheté a tudomanyos ismeretek és a modszertan
fejlesztésével. Az elsd a foldrajzi sulyozas kérdése, amely
a vilag kiilonbozo részein eléforduld karok dsszegzésekor
mertiil fel. A szegény orszagokban ugyanis ugyanaz a kar-
esemény (pl. egy épiilet 6sszeomlasa vagy a termés csok-
kenése) pénzben kifejezve kisebb értéket vesz fel, mint a
fejlett vilagban, de az alacsonyabb fogyasztasi szint és a
fogyasztas csokkend hatarhaszna miatt mégis nagyobb jo-
léti veszteséggel jarhat. Ezért egyes kozgazdaszok azt ja-
vasoljak, hogy ahelyett, hogy eléfordulasi helytdl fligget-
leniil egyszerlien 0sszeadnank a becsiilt karokat, a fejlédé
orszagokban bekovetkezd karokat nagyobb sullyal kell
szamitasba venni. Mivel a legtobb kar pontosan ezekben
a szegény orszagokban varhato, az effajta ,,méltanyossagi
sulyozas” (equity weighting) alkalmazasa nagymértékben
novelheti a teljes becsiilt kart, és ezaltal az SCC-t (Fank-
hauser et al., 1997).

Végiil, a jovobeni karok jelenértékre valtasakor disz-
kontalas sziikséges, és az itt alkalmazandd diszkontrata
megvalasztasa talan a legnagyobb vita forrasa a klima-
kozgazdaszok kozott. Mivel a klimavaltozasbol adodo
karok varhatéan messzire nytlnak a jovoben, a diszkont-



rata megvalasztasa dontéen befolyasolja a karbecslések
jelenértékét és az SCC értékét, és ezaltal az elemzésbol
fakado szakpolitikai ajanlasokat. A vita egyik oldalan allo
kozgazdaszok (koztiik a legismertebb, W. A. Nordhaus),
azzal érvelnek, hogy az éghajlatvaltozas mérséklését cél-
76 beruhazasokat ugyanolyan modon kell értékelni, mint
barmely mas jolétet novel6 beruhazast — igy az alkalma-
zott diszkontratanak a valds piaci megtériilési rataknak
(kortilbeliil 4-5%) kell megfelelniiik (Nordhaus, 2007).
Masok szerint a jové nemzedékek érdekeinek ilyen leér-
téekelése etikailag elfogadhatatlan, és az éghajlatvaltozas
kontextusaban alacsonyabb tarsadalmi diszkontrata al-
kalmazasat javasoljak. Ez azzal indokolhatd, hogy a piaci
ratak nem tiikrozik az externalis hatasokat, és rendkiviil
érzékenyek a gazdasag pillanatnyi helyzetére — mikoz-
ben maga a klimavaltozas is olyan negativ hatassal lehet
a jovobeli novekedési ratakra, hogy a jelenlegi gazdasagi
ndvekedést alapul vevo becslések nem alkalmazhatok. En-
nek az allaspontnak a legismertebb tamogatoja Nicholas
Stern, aki 1,4%-os altalanos diszkontratat alkalmazott az
éghajlatvaltozas gazdasagi hatasairdl szolo kozismert je-
lentésében (Stern, 2008).
A mai napig szamos olyan modell késziilt, amelyek a
fent leirt sszetett folyamatot végrehajtjak, és becsléseket
adnak az SCC-re, valamint felhasznalhatok kiilonféle fel-
tételezések és modellparaméterek az SCC értékére gyako-
rolt hatasainak tesztelésére. Az ilyen ugynevezett integralt
értékelési modellek (integrated assesment models, TAM)
koziil a legszélesebb korben hasznalt a DICE (Dynamic
Integrated Climate-Economy Model), amelyet Nordhaus
fejlesztett ki (aki munkajaért 2018-ban kozgazdasagi No-
bel-dijat kapott); a FUND (Climate Framework for Uncer-
tainty, Negotiation and Distribution), amelyet Anthoff és
Tol készitett, valamint a C. Hope altal megalkotott PAGE
(Policy Analysis of the Greenhouse Effect) nevii modell,
amelyet a Stern-jelentés szamitasai soran is hasznaltak.
A modellek SCC-re vonatkozo kdzponti becslései
(amelyeket készitoik szolgaltattak) a kdvetkezok:
* DICE: 9,5 USD/t 2005-re (Nordhaus, 2007) és 37.3
USD/t 2020-ra (Nordhaus, 2017),

* PAGE: 100 USD/t 2009-re (Hope, 2011),

* FUND: 6,6 USD/t 2010-re (1995-6s USD értéken)
(Waldhoff et al., 2014).

Mint fentebb lathato, az értékek az eltérd bazisévek miatt
nem kozvetleniil 6sszehasonlithatok. Fontos megjegyez-
ni, hogy az SCC minden modellben iddvel névekszik (az
inflacié feletti mértékben), mivel feltételezhetd, hogy az
éghajlatvaltozas elérehaladtaval a tovabbi egységnyi UHG
kibocsatasaval jaro kar is novekedni fog. Ennek ellenére
jol lathato, hogy a modellek eredményei kozott jelentds
kiilonbségek vannak. A Nordhaus altal kozzétett viszony-
lag alacsony értékek f6 oka a magas diszkontrata (a 2007-
es becslésben 5,5%, 2017-ben 4,25%). Nordhaus az altala
javasolt érték mellett mas diszkontratak alkalmazasaval
is kozzétette a DICE (Dynamic Integrated Climate-Eco-
nomy) modell eredményeit: 3%-kal szamolva 87 USD/t-s
szén-dioxid-arat eredményez a kalkulacio, mig a Stern je-
lentésben alkalmazott diszkontalasi modszerrel a 2020-as
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évre elérte a 266,5 USD-t (Nordhaus, 2017) — mindez jol
szemlélteti a diszkontrata megvalasztasanak jelentdségét.
A PAGE ¢és a FUND modell egyarant a Nordhaus és a Stern
altal javasolt két ,,sz¢éls6ség” kozotti diszkontratat alkal-
maz. A PAGE modell magas értékei elsésorban a mélta-
nyossagi sulyozas alkalmazasabol adédnak, mig a FUND
modell altal eléallitott alacsony érték a ,,szén-dioxid-tra-
gyazasra” (carbon fertilisation; a magasabb CO,-koncent-
racio pozitiv hatasa a névények névekedésére) vonatkozo
optimista feltételezésekkel, valamint az éghajlatvaltozas
okozta karok csokkentése érdekében globalisan végrehaj-
tott klimaadaptacids beruhazasok feltételezett szintjével
magyarazhato (Ackerman & Munitz, 2016).

Fontos megjegyezni, hogy az eddig targyalt értékek
csak a harom f6 1AM alkalmazasabol adodo kdzponti
becslések. Tol (2009) metaanalizise szerint a becslések
felsé hatara joval magasabb, meghaladja az 1500 USD/t
értéket. E nagyfoku bizonytalansag lattan tobb kozgaz-
dasz arra a kovetkeztetésre jut, hogy az SCC-értékek nem
képesek hasznos modon tamogatni az éghajlat-politikai
dontéseket (van de Bergh & Botzen, 2015), és az ilyen
szamitasok helyett olyan klimacélok kittizésére kell &ssz-
pontositani, amelyek tarsadalmilag elfogadhatd szintre
csokkentik a katasztrofalis kimenetelek bekdvetkezésé-
nek kockazatat (Weitzman, 2007; Heal & Milner, 2014).
Ez utobbi utat kovetve az a feladatunk, hogy a kitlizott
klimacélok elérését biztositd kibocsatascsokkentést a le-
hetd legalacsonyabb koltséggel hajtsuk végre — ami el is
vezet minket az SPC-megkozelitéshez, amelyrdl a kdvet-
kezokben lesz szo.

A szén arnyékara

Az SPC becslésének elso 1épése egy éghajlati cél kitiizése.
Altalaban ez a cél a globélis atlaghémérséklet-novekedés
1,5-2°C-ra valo korlatozasa, ahogy azt a Parizsi Megalla-
podas is rogziti, de természetesen lehet barmilyen mas (pl.
nemzeti) cél is. (A klimacél elézetes rogzitésével a karok
becslésével kapcsolatos modszertani és etikai kérdéseket
lényegében kikeriiljiik.) A kovetkezd 1épés a cél eléréséhez
sziikséges kibocsatascsokkentés mennyiségének megha-
tarozasa. Ez ugy torténik, hogy az ,.6lbetett kéz” (busi-
ness-as-usual) kibocsatasi forgatokonyvet veszik alapul,
¢és Osszehasonlitjak az éghajlati céllal 6sszhangban 1évé
kibocsatasi palyaval. (Az SPC megkdzelitésben az alap-
forgatokonyv becslése a bizonytalansag talan legnagyobb
forrasa (Sathaye & Shukla, 2013).) Az SPC-t a sziikséges
csokkentés mértéke ¢és a kibocsatascsokkentési intézkedé-
sek hatarkoltsége hatarozza meg (amely a csokkentés mér-
tékével egyiitt novekszik). Az SPC az a szén-dioxid-ar,
amelyet, ha ténylegesen valamennyi gazdasagi szereplore
kivetnének, akkor azok egyiittesen épp az éghajlatvalto-
zasi cél eléréséhez sziikséges mértékben csdkkentenék ki-
bocsatasaikat (a gazdasagi szereplok ekkor minden olyan
csokkentési intézkedést végrehajtanak, amelynek egy-
ségkoltsége az SPC alatt van). Az SCC-hez hasonléan az
SPC-re is igaz, hogy az id6 elérehaladtaval novekszik. Itt
anovekedés annak tudhato be, hogy a gazdasagi szereplok
elészor a legolesobb kibocsatascsokkentési intézkedéseket
hajtjak végre, de ezeknek a lehetéségeknek a kimeritése
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utan egyre dragabb eljarasokat kénytelenek alkalmazni a
klimacél teljesitése érdekében.

Talan a legszélesebb korben ismert kisérlet az IPCC
altal bemutatott 2°C-os éghajlati forgatokdnyvnek meg-
felelé SPC kiszamitasara a McKinsey tanulmanya, amely
a kiilonboz6 agazatokban elérhetd kibocsatascsokkentési
technologidk potencialjanak és koltségeinek szambavé-
telével megbecsiili az UHG-csokkentés hatarkoltséggor-
béjét. A lehetséges csokkentési opciok széles korének
elemzése utan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy 2030-
ra mintegy 60-100 eurd/tonna szén-dioxid-ar lenne sziik-
séges ahhoz, hogy a vilaggazdasag a 2°C-os klimacéllal
Osszhangban 1évo kibocsatasi palyara alljon (McKinsey,
2009). Kuik és munkatarsai metaanalizisiikben 2025-re
129 eurdban, 2050-re 225 eurdban (2005-6s arakon) ha-
taroztak meg a 2°C-os céllal konzisztens SPC-t (Kuik et
al., 2009).

Legutobbi jelentésében az IPCC (2018) SPC becslése-
ket is kozzétett 1,5 és 2°C-os éghajlati forgatokonyveire,
amelyek szintén egy tobb tanulmanyt magaban foglald
metaanalizis eredményei. A jelentés szerint egy olyan for-
gatokonyvre vonatkozoan, amelyben a globalis felmelege-
dés 66%-os valosziniséggel nem haladja meg a 2°C-ot,
140 USD/t az SPC median értéke 2030-ra. A legambicio-
zusabb forgatokonyv szerint, amelynél minden tullépés
nélkiil tarthaté a maximum 1,5 C-os felmelegedés, a me-
dian SPC kozel 1000 USD/t lenne 2030-ra. A Vilagbank
szén-dioxid-arakkal foglalkozo bizottsaga (High-Level
Commission on Carbon Prices) arra a kdvetkeztetésre ju-
tott, hogy 2020-ban minimum 40-80 USD/tonna, 2050-
ben pedig 50-100 USD/tonna szén-dioxid-arra lenne sziik-
ség ahhoz, hogy a felmelegedés ne haladja meg a 2°C-ot,
de megjegyzik, hogy ezek az arak csak akkor elegenddek,
ha egy ambiciozus klimapolitikai intézkedéscsomag ré-
szét képezik — a 1,5°C-os cél tartasa pedig nyilvan még
magasabb arakat tenne sziikségessé (Stiglitz et al., 2017).

Az allami dontéshozatalban alkalmazott
szén-dioxid-arak

Az, hogy minden moédszertani nehézség ¢és bizonytalan-
sag ellenére a kdzgazdaszok ilyen jelentds erdfeszitéseket
tesznek a szén-dioxid-ar becslésére, alighanem annak ko-
szonhetd, hogy erre jelentds dontéshozoi igény mutatko-
zik. A hatosagi dontések jobb megalapozasa, a varhato ha-
tasok (akar szamszeri kdltség-haszon elemzés formajaban
testet 61t6) eldzetes felmérése szamos orszagban altalanos
kozpolitikai torekvés, és ennek része a klimavaltozasra
gyakorolt hatasok értékelése is, hiszen a szlikebb értelem-
ben vett klimapolitikan tdl is alig 1étezik olyan szakpoli-
tikai vagy beruhdzasi dontés, amely ne lenne hatassal a
kibocsatasokra (vagy éppen a szén-dioxid elnyelésében
szerepet jatszo Okoszisztémakra). Az eseti elemzéseken
tal néhany orszagban mar megallapitasra keriiltek olyan
,hivatalos” szén-dioxid-arak, melyeket ugyan nem vetnek
ki a gazdasagi szereplOkre, dontés-elokészitési célokra
ugyanakkor felhasznaljak (Smith & Braaten, 2015). Ezek
mind az el6z0 fejezetben bemutatott megkozelitések vala-
melyikén alapulnak — de a fentebb latott becslések széles
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skalajat tekintve a nemzeti szakértéknek még mindig je-
lentés mozgasteriik van a konkrét értékek meghataroza-
sanal.

Az Egyesiilt Allamokban a hivatalos karbonarakkal
kapcsolatos fejlemények kovették az orszagos politika
valtozasait. 2010-ben az Obama-kormany létrehozott
egy ugynevezett ligynokségkozi munkacsoportot azzal a
céllal, hogy meghatarozzak a kormanyzati szervek altal
a hatasvizsgalatok elvégzése soran alkalmazandé szén-
dioxid-arakat (Interagency Working Group on the Social
Cost of Greenhouse Gases). Ahogy a neve is mutatja, a
munkacsoport az SCC-megkozelitést alkalmazta, a ha-
rom f6 IAM becsléseit kombinalva. A kozponti becslés-
hez 3%-os diszkontratat alkalmaztak, de végeztek érzé-
kenységvizsgalatot 2,5, illetve 5%-o0s rataval is, tovabba
kozreadtak egy pesszimista klimaforgatokonyvhoz tar-
tozd, magas SCC-értéket (IWG-SCGG, 2016). 2017-ben
a Trump-kormanyzat feloszlatta a munkacsoportot, ¢s a
hatasvizsgalatokra vonatkoz6 iranyelveket ugy modositot-
ta, hogy az ilyen értékeléseknek elsdsorban az Egyesiilt
Allamok teriiletén jelentkezé hatésokra kell 6sszpontosi-
taniuk, ami a globalis klimakarok jelends részének figyel-
men kiviil hagyasat és az értékek nagysagrendi csokke-
nését eredményezte (US-EPA, 2019). 2021-ben, az Gjabb
kormanyvaltast kovetéen azonban az USA visszaallitotta
a korabbi modszertant, mely alapjan a 2020-ra vonatko-
z6 kozponti becslés 51 USD/tonna CO,, ami 2030-ra 62
USD/t-ra emelkedik (IWG-SCGG, 2021).

Az Egyesiilt Kirdlysagban az Energiaiigyi és Eghajlat-
valtozasi Minisztérium (Department for Energy and Cli-
mate Change, DECC) altal megallapitott hivatalos szén-
dioxid-arakat eredetileg SCC-moédszerrel szamitottak ki,
de 2009-ben a rendszert — a mdédszertan bizonytalansaga
miatt — teljesen atdolgoztak, és mara az az SPC-n alapul.
A jelenlegi rendszer eltérd arakat hasznal az EU ETS
(Emissions Trading System) hatalya ala tartozo agazatok-
ban (ezek az EU ETS kvoétak futures-arain alapulnak) és
a gazdasag tobbi szektoraban, ahol az arakat az Egyesiilt
Kiralysag sajat klimacéljai és a csdkkentés becsiilt koltseé-
gei alapjan hatarozzak meg. A két érték folyamatosan ko-
zeledik egymashoz, és a tervek szerint 2030 utan az utobbi
megkozelités alapjan egyesiil. A becsléseket rendszeresen
frissitik, a legutobbi érték 14 GBP/t az ETS ala tartozo
és 69 GBP/t a nem ETS-szektorok esetében, ami 2030-re
81 GBP/t-ra néhet (2018-as GBP értéken). A DECC meg-
jegyzi, hogy a jovében ezek az értékek — sot, az egész
modszertan — valtozhatnak a Brexit kovetkeztében, de a
cikk véglegesitésének idopontjaig ilyen atdolgozasra nem
keriilt sor (DECC, 2019).

2019 ota Franciaorszag is 0j, SPC-tipusti hivatalos
szén-dioxid-arakat allapit meg, Osszhangban az orszag
nemrégiben elfogadott, a klimasemlegesség 2050-ig torté-
no elérését célzo politikajaval. (Korabban Franciaorszag is
hasznalt SCC-értékeket, de ezeket nem a sajat modellsza-
mitasaik, hanem a szakirodalom és a mas orszagokban
alkalmazott értékek alapjan allapitottak meg.) A 2020-ra
vonatkozo érték 87 EUR/t, amely 2030-ra 250 EUR/t-ra,
majd 2060-ra 1203 EUR/t-ra néne (2018-as értéken). Ezt
kdvetden tovabbi novekedéssel nem szamolnak, mivel ed-



digre a tervek szerint az orszag szén-dioxid-kibocsatasa
nullara csokken (Quinet, 2019).

Az Egyesiilt Kiralysaggal és Franciaorszaggal ellentét-
ben Németorszag pontosan az ellenkezé iranyba mozdult el
a hivatalos szén-dioxid-értékek meghatarozasakor. 2012-
ben a Szdvetségi Kornyezetvédelmi Ugyndkség (Umwelt-
bundesamt, UBA) elsdsorban az SPC-n alapuld szén-
dioxid-arakra vonatkozo ajanlasokat tett kozz¢, amelyeket
,»rovid tavon” 80 EUR/t-ban hataroztak meg, ,,kdzépta-
von” pedig 145 EUR/t-ban (2010-es EUR értéken) (UBA,
2012). A legutobbi, feliilvizsgalt ajanlasaiban azonban az
UBA azzal érvel, hogy az éghajlatvaltozas okozta karok
becslésének modszertana az elmult években kell6képpen
fejlodott ahhoz, hogy az értékeket az SCC-megkdzelitésre
alapozza, amelyet elméletileg megalapozottabbnak tart.
A szamitasokat a FUND modell segitségével végezték,
amely, mint fentebb lattuk, azonos paraméterek mellett a
harom IAM koziil a legalacsonyabb SCC-értékeket adja;
azonban az UBA altal hasznalt alacsony diszkontratanak
¢és méltanyossagi sulyoknak koszonhetden a kapott SCC
meglehetdsen magas — 2016-ban 180 EUR/t, amely 2030-
ban 205-re, 2050-ben pedig 240-re n6 (2016-0s EUR érté-
ken) (UBA, 2019). (A becslésekhez hasznalt diszkontrata
2% — érdekes modon a modszertani hattérdokumentum
(UBA, 2018) etikai megfontolasbol még ennél is alacso-
nyabb, 1%-os diszkontrata mellett érvel, de valoszinlileg
figyelembe vették, hogy az igy kapott 640 EUR/t-s SCC
2016-ra tul magas ahhoz, hogy a gyakorlatban alkalmaz-
hat6 legyen.) A német gyakorlat masik érdekessége a mél-
tanyossagi sulyozasnal alkalmazott modszer — ugyancsak
etikai alapon, minden klimakart ugy értékelnek, mintha
Nyugat-Eurdpaban torténne. Ez nagymértékben ndveli a
karbecslést, nemcsak a stilyozas nélkiili forgatokonyvhoz
képest, hanem ahhoz képest is, ahol a sulyozas alapja a
vilag atlagjovedelme.

CIKKEK, TANULMANYOK

A fent idézett értekek kozvetlen sszehasonlitasa a pénz-
nemek €s a bazisévek eltérései miatt nehézkes — az 1. tabla-
zatban a 2020-as évre (vagy az ahhoz legkozelebbi elérhetd
évre) vonatkozoan, USD/t-ban kifejezve adunk dsszesitést.

1. tablazat
Egyes orszagok 2020-ra vonatkozé hivatalos karbon
arai (USD/t, 2020-ra vonatkozéan)

USA | Egyesiilt Kiralysag | Franciaorszag | Németorszag
90 215
45 (anem ETS- 100,5 (2016-0s
agazatokra) érteék)

Forrés: sajat szerkesztés

Lathattuk tehat, hogy a dontés-elokészitési céllal alkal-
mazott hivatalos CO,-drak kozvetleniil az el6z6 fejezet-
ben bemutatott kdzgazdasagtani modelleken alapulnak,
ugyanakkor tiikrozik a dontéshozok klimapolitikai €s eti-
kai preferenciait is. A vizsgalt orszagok altal alkalmazott
értékek korantsem egységesek, mégis mar sziikebb tarto-
manyban mozognak, mint a szélsdséges forgatokonyveket
is felvonultato elméleti szakirodalom.

A gazdasagi szerepldk altal ténylegesen
fizetend6 szén-dioxid-arak

Az elmult években vilagszerte egyre tobb orszag, illetve
régio6 vezetett be szén-dioxid-arazasi rendszert, és tovab-
biak vannak elékészités alatt. Ezeknek két alapvetd for-
maja lehet: adok vagy kibocsataskereskedelmi rendszerek.
Mig az adoknal a kibocsatasok arat kozvetleniil a hatosa-
gok hatarozzak meg, kibocsataskereskedelem (emissions
trading system, ETS) esetén az arak a piacon alakulnak
ki a kibocsatasi jogok kinalatanak és keresletének fiigg-
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vényében (el6bbit a jogokat kibocsatod hatdosagok hataroz-
zak meg, utobbi az érintett gazdasagi szereplok eredeti
kibocsatasatol és a szamukra elérhetd kibocsatascsokken-
tési lehet6ségek koltségétdl fiigg). A szén-dioxid-arazasi
rendszerek ritkan univerzalisak, tobbnyire az adott terii-
leten jelentkezd Osszes szén-dioxid-kibocsatasanak csak
egy bizonyos részére vonatkoznak: a szén-dioxid-adot
jellemzden a kozlekedési lizemanyagokra vagy az dsszes
fosszilis energiaforrasra vetik ki, mig az ETS-rendszerek
altalaban a nagy szén-dioxid-kibocsato létesitményekre,
példaul erdmiivekre és/vagy energiaintenziv iparagakra
vonatkoznak.

A Vilagbank rendszeresen tesz kozz¢ jelentést a vilag
szén-dioxid-arazasi rendszereir6l. A legfrissebb, 2021-es
jelentés szerint 64 ilyen rendszer miikodik és tovabbi 3 all
bevezetés elott (1. abra). Jelenleg a vilag iiveghazhatasu
gaz kibocsatasanak 21,5%-at fedik le ezek a rendszerek,
ami jelentés novekedés a 2020-as 15,1%-hoz képest (Vi-
lagbank, 2021). A novekedés f6 oka, hogy hosszas eloké-
szités (regionalis pilot programok) ¢és tobbszori halasztas
utan 2021-ben megkezdte miikddését a kinai nemzeti
emissziokereskedelmi rendszer. A kinai rendszer csupan
az erdmuvi szektorra terjed ki, am igy is a vilag legna-
gyobb ilyen rendszere, megelézve az EU ETS-t, mely
2005-ben indult és az erémiivek mellett a jelentés kibo-
csatassal rendelkezd ipari létesitményekre, illetve a légi-
tarsasagokra is vonatkozik.

A 2. abra a kiilonb6z6 rendszerekben érvényes arakat
mutatja. Lathatd, hogy néhany eurdpai orszag kivételé-
vel az arak meglehetésen alacsonyak, joval elmaradnak a
parizsi klimacélok eléréséhez sziikségesnek tartott mér-
tekektol. Az ETS-rendszerek esetében természetesen az
arak jelent6s piaci ingadozasnak vannak kitéve —az abra a
2021. aprilis 1-jei allapotot tiikrozi. (Igy nem tartalmazza
a juliusban indult kinai orszagos rendszert — ebben a kvo-

taar 8,52 USD/t aron zarta a 2021-es évet.) Az EU ETS ha-
tékonysagat fennallasanak nagy részében a kibocsatasi jo-
gok tulkinalatabol adodd nagyon alacsony arak rontottak,
de az utobbi években az arak a piacon 1évo kvotak szamat
szabalyozo stabilitasi tartalék mechanizmus bevezetésé-
nek kdszonhetden jelentds emelkedésnek indultak. 2021
végére a kvotaar joval meghaladta a 2. dbran lathato érté-
ket is, ¢s 80 EUR/t kornyékén ingadozott (EMBER, 2021).
Ez nagyrészt az EU minden eddiginél ambiciézusabb kli-
macéljainak, és az ETS ezzel egyiitt jard szigoritasanak
tudhat6 be. (Emellett raadasul a Bizottsag kezdeményezte
egy kiilon, a fitésre ¢és a kozuti kozlekedésre vonatkozd
ETS-rendszer bevezetését is, de ezzel kapcsolatban még
nem sziiletett dontés.)

Megjegyzendd, hogy a Vilagbank jelentése csak az
explicit szén-dioxid-arazasi rendszerekre terjed ki — vagy-
is azokra a rendszerekre, ahol a fizetés alapja kizarolag
a CO,-kibocsatas. A vilag fosszilis tiizeldanyag-fogyasz-
tasanak joval nagyobb hanyadat terhelik kiilonféle ener-
giaadok, amelyek szintén novelik azok felhasznalasi kolt-
ségeit, de sok esetben az alkalmazott adokulcsok nem
aranyosak az energiahordozok széntartalmaval, ezért ezek
nem tekinthetdk valodi karbonarnak.

A vallalatok altal alkalmazott
belsé szén-dioxid-arak

A karbonarazas a kozelmultban az elméleti vitak, illetve
a szakpolitikak teriiletén til megjelent a nagyvallalatok
kornyezeti menedzsment eszkoztaraban is. A vallalatok
esetében a kornyezeti menedzsment fejlesztése, az tiveg-
hazhatasti gazok kibocsatasaval kapcsolatos proaktiv
szemlélet nem csupan kiilonbozé kiilso, pl. kormanyzati
vagy szabalyozasi kényszerek eredménye lehet, hanem
napjainkban egyre inkabb a sikeres és versenyképes tizleti

2. dbra

A kulonb6z6 karbonarazasi rendszerek arai (2021. aprilis 1-jén)
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Forras: Vilagbank (2021) alapjan sajat forditas
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stratégia elengedhetetlen része. A belsé karbonarak al-
kalmazasa nagyon jol beilleszthetd ebbe a logikaba és fo-
lyamatba, egyuttal a tobbi menedzsmenteszkozzel egyiitt
szolgal olyan stratégiai célokat, mint a fenntarthaté ella-
tasi lanc megteremtése, az alacsonyabb karosanyag-kibo-
csatas, az Uj piacok és termékek/szolgaltatasok felfedezé-
se, vagy €épp a vallalati reputacié novelése, az imazsépités
¢s a befektetok megszolitasa (Harpankar, 2019).

A belsd karbonarak megjelenése nem el6zmény nélkii-
li, logikus folytatasa az elmult néhany évtized fejlodésé-
nek, melynek soran a klimavaltozas a nagyvallalatok kor-
nyezetvédelmi eréfeszitéseinek kiemelt teriiletéve lépett
eld, amelyet egyre kifinomultabb eszkdzok segitségével
igyekeznek kezelni. Ennek a fejlédésnek az elsd 1épcso-
foka a szén-dioxid-kibocsatasok mérése, nyilvantartasa
volt, mely aztan megteremtette a lehetdséget a szamszeri
csokkentési célok kitlizésére, illetve az ezzel kapcsolatos
eredmények kommunikalasara is. Mivel a vallalatok tevé-
kenységéhez kapcsolodo kibocsatasok jelentds része nem
maganal a vallalatnal, hanem kozvetett modon, az ellatasi
lanc, illetve a termékéletciklus kiilonb6z6 szakaszaiban
jelentkezik, a szén-dioxid-kibocsatasok kérdéskdre be-
épiilt az ugyancsak gyorsan fejlodd zold (illetve tagabb
értelemben vett fenntarthato) ellatasilanc-menedzsment
gyakorlataiba is (Harangozo et al., 2019).

A kibocsatasok megbizhatd nyilvantartasara termé-
szetesen azok arazasahoz is sziikség van. Jelenleg erre a
legelterjedtebb médszertan a Fenntarthaté Fejlodés Uz-
leti Vilagtanacsa (World Business Council for Sustain-
able Development) ¢s a World Resources Institute altal
kidolgozott Uveghazhatasti Gaz Protokoll (WBSCD/WRI
2004, 2011), mely harom kategoriaba (igynevezett Scope-
ba) sorolja a vallalat tevékenységéhez kapcsolodo kibo-
csatasokat. A Scope 1 korébe a kozvetlen kibocsatasok
tartoznak (pl. a vallalat tulajdonaban 1év6 kazanok és gép-
jarmuivek kibocsatasai). A Scope 2 a vallalat altal vasarolt
energia (pl. aram, tavho) eléallitasahoz kapcsolodo kibo-
csatasokat fedi le, mig a Scope 3 tartalmazza az 9sszes
tobbi kozvetett kibocsatast, az alapanyagok kitermelésé-
tol a termékek hasznalataig és a hulladék feldolgozasaig.
Nagysagrendjiiket tekintve altalaban a Scope 3 kibocsata-
sok a legjelentsebbek, ugyanakkor ezek szamszertisitése
jelenti a legnagyobb kihivast, mivel sszetett modszereket
¢és sok kiils6 adatot igényel. Az utobbi évek soran megfi-
gyelhetd, hogy a vallalatok egyre szélesebb kore torekszik
a kozvetett kibocsatasok egyre szélesebb kdrének nyomon
kovetésére, am ezen a teriileten még béven van hova fej-
16dni (Csutora & Harangozo, 2019).

Mindezekre a fejleményekre épitve jelent meg a nagy-
vallalati gyakorlatban a kibocsatasok belsd arazasa. A
belsé karbonar alkalmazasa teljes mértékben Onkéntes
gyakorlat a vallalatok részérdl, elméletileg semmi sem
kényszeriti a cégeket erre, mégis megfigyelhetd, hogy
nagyon egyértelmiien és dinamikusan névekszik annak
népszeriisége. A belsdé karbonar bevezetésének szamos
oka, motivacidja lehet, melyek koziil a legfontosabb talan
az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatok kezelése.
E kockazatokra, amelyek értelemszertien a fizikai veszé-
lyen at a versenyképességi kockazatokig nagyon sokfélek
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lehetnek, a kornyezetiranyitasi rendszerek fejlesztése,
eszkoztaranak bévitése tiinik adekvat valasznak, ahogy
az a vallalatok viselkedésébdl is jol latszik (Kolk et al.,
2008). A klimavaltozassal kapcsolatos vallalati kockaza-
tok kozott fontos megemliteni a szabalyozasi kornyezet
valtozasat. Fentebb lattuk, hogy egyre tobb orszagban kell
a vallalatoknak ténylegesen fizetniiik a szén-dioxid-kibo-
csatasaik utan, illetve a meglévo rendszerekben is jellem-
z0 az arak fokozatos emelkedése. A bels6 karbonar alkal-
mazasanak legfébb szerepe, hogy segitsen felkésziteni a
vallalatot ezekre a valtozasokra, illetve olyan dontéseket
hozni, amelyek egy szigortiibb szabalyozasi kdrnyezetben
is megalljak a helyiiket (Bento & Gianfrate, 2020).

A kockazatok felmérése és kezelése mellett a karbona-
razas arra is alkalmas, hogy eldsegitse a klimavaltozassal
kapcsolatos belsd célok elérését, katalizalja az atmenetet
egy alacsonyabb kibocsatasu, fenntarthatobb miikodés
iranyaba (Ben-Amar et al., 2017). A szakirodalom tovabbi
motivacioként azonositja a komparativ elony megszerzé-
sét, az innovativ iizleti és befektetési kdrnyezet megterem-
tését, egy 1j belsd szervezeti struktura kialakitasat, ahol
¢lénk diskurzus folyik a kibocsatascsokkentés lehetésége-
irél (Lucas, 2010; TCFD, 2017). A belsé CO,-arazasi po-
litika jelentds mértékben fiigg a kiilonbozo érintettek — a
fogyasztok, a munkavallalok, illetve ijabban kiilondsen a
befektetok — oldalarol érkezé nyomastol is, hiszen ezek a
szereplok tudni szeretnék, milyen modon tud alkalmaz-
kodni a klimavaltozas jelentette megndvekedett kockaza-
tokhoz és Wjszert kihivasokhoz az adott vallalat.

A bels6 karbonar alkalmazasa tobbféle modon torténhet
— a szakirodalom altalaban harom tipust kiilonboztet meg:

1) A belsé dij vagy belsé ado 1ényege, hogy egy cég a
miikodési kiaddsaihoz hozzaadja az UHG-kibocsa-
tas koltségeit is. Ez a megkdzelités tehat tényleges
pénzmozgassal jar a vallalat alegységei kozott — a
tevékenységiikkel jaro kibocsatas utani ,,adot” a di-
vizioknak a kozpont felé meg kell fizetni. Ezzel a
cég erds 0sztonzoket teremt a rovid tavu kibocsatas
csokkentésére és a hosszil tavl innovaciora. Egy
cég kiszabhat szén-dioxid-dijat minden iizletagara,
illetve csak néhanyra. Az UHG-kibocsatds pénzben
torténd kifejezése, vagyis annak ’leforditasa’ mi-
kodési koltségekre egy olyan modszer és eszkoz,
amely akar mar rovid tavon is jelentésen eldmozdit-
hatja egy vallalat kibocsatascsokkentési teljesitme-
nyét. Amennyiben egy cég minden miikddési egy-
sége szervesen beépiti a CO,-kibocsatdsra kivetett
belso dijat a sajat dontéshozatali mechanizmusaiba,
az UHG-kibocsitdssal kapcsolatos attitiiddk, hi-
szen financialis értelemben érdekeltté valnak ezek
a szerepl6k a CO,-kibocsatas redukaldsaban. A bel-
s6 adobol befolyd Gsszeget pedig altalaban szintén
kibocsatascsokkentd beruhazasokra, vagy offszetek
vasarlasara forditjak (I4CE, 2016).

2) A masik lehetdség, hogy a belsd arak tényleges meg-
fizetésére nem keriil sor, az arazas csupan elemzési
célokat szolgal (ahogyan erre a hatosagok gyakorlata-
ban is lattunk példat). Ezt az ugynevezett arnyékarat
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tehat a vallalat egyes projektjeivel, befektetéseivel
kapcsolatos dontések meghozatalahoz hasznaljak,
de tamogathatja a stratégiai tervezést és a kockazat-
kezelést is. A vallalati arnyékar altalaban a vallalat
mitkodési teriiletein alkalmazott hatdsagi arak ala-
kulasaval kapcsolatos varakozasokat tiikrozi, hiszen
célja els6sorban annak feltarasa, hogy a hatosagi arak
emelkedése milyen hatassal lenne a tervezett befek-
tetések megtériilésére. Az arnyékar-tipusu karbona-
raknal a megallapitott egységérték jellemzden Iénye-
gesen magasabb, mint az elézé pontban ismertetett
belsé dijak esetében (WBSCD, 2015).

3) Egyfajta belsé karbonarat kapunk akkor is, ha a
vallalat altal megvalositott kibocsatascsokkentési
beruhazasokbol vezetjiik le az egységnyi kibocsatas
elharitasanak koltségét. Ez az Gn. implicit ar tehat
inkabb az adott cég korabbi dontéseinek lenyomata,
ezért a szakirodalom egy része nem tekinti valodi
belsé arnak, azonban adott esetben hasznalhato a
jovobeli beruhazasok értékelésére is. Az implicit
arazas révén egy cég jobban fel tudja mérni a sajat
karbonlabnyomat, valamint a megfelelési koltsége-
ket is (Ahluwalia, 2017).

Lassunk ezek utan néhany konkrét példat: a karbonara-
zast legrégebb ota alkalmazo egyik vallalat, a Microsoft,
2012 ota alkalmazza ezt az ezkozt, belsé add formajaban,
¢és a kezdetben 5, napjainkban 15 USD/t-s dijbdl befolyo
Osszeget kiilonféle vallalaton beliili, illetve kiviili kibocsa-
tascsokkentd projektekre forditja (pl. energiahatékonysagi
beruhazasok, megujulé energia projektek, offszetek vasar-
lasa). A vallalat beszamoloja szerint ennek kdszonheto-
en az elsé harom évben 7,5 millié tonna CO,-kibocsatast
sikeriilt elkeriilni amellett, hogy energiakéltségeik is évi
tizmilli6 USD-vel csokkentek (DiCaprio, 2015). A kezdet-
ben a Scope 1 és 2-es kibocsatasok mellett az iizleti utakat
lefedd dijat 2020-ban kiterjesztették a Scope 3-mas kibo-
csatasok egészére, és a vallalat 2030-ra immar a karbon-
semlegességen tulmenden a ,karbonnegativ’ miikodés
elérését tlizte ki célul a teljes ellatasi lancra vonatkozoan
(Willmott, 2022). Ugyancsak egy belsé adotipusit mecha-
nizmus segitett a Disney-nek, hogy 2012 és 2020 kozott
50%-kal csdkkentse Scope 1 és 2-es kibocsatasait (CDP,
2021). Az arnyékarmodszert alkalmazo vallalatok kozott
talalunk példaul szamos olajtarsasagot, akik a szabalyozasi
kornyezet szigorodasaval szamolva fokozatosan igyekez-
nek portfolidjukat az alacsonyabb kibocsatasu megoldasok
felé eltolni, és ezért uj projektjeiket magasabb karbonarak-
kal szamol6 hatasvizsgalatoknak vetik ala. A Shell pl. mar
a 2000-es években 40-80 USD/t-s értékeket alkalmazott,
ami tobb foldgaz-, bioiizemanyag, illetve szén-dioxid-le-
valasztasi és -tarolasi projekt megvaldsitasat eredményezte
(C2ES, 2017), a BP pedig 2020-ban drasztikusan, 40-rél
100 USD/t-ra emelte sajat arnyékarat, ami mar egy jelento-
sebb elmozdulas jele lehet (Parnell, 2020).

A fejezet tovabbi részében a bels6 arak szamszert ala-
kulasat vizsgaljuk. A szakirodalom, illetve az elméleti kli-
makozgazdaszok gyakorlatilag egybehangzoan képviselik
azt az allaspontot, hogy minél magasabb a belso karbonar,
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annal hatékonyabban tudja egy adott cég kezelni a pénz-
igyi, az ellatasi lancot illetd ¢és a szabalyozasbol adodo
kockazatokat és kihivasokat, valamint a befektet6i elva-
rasokat (TCFD, 2017). Az is jol kivehetd az elmult évek
empirikus kutatasi eredményei alapjan, hogy a cég mérete
¢és a tényleges karosanyag-kibocsatas mértéke pozitivan
korrelal a belsé karbonar bevezetésének valoszintiségével:
minél nagyobb és minél jobban szennyez egy cég, annal
nagyobb az esélye, hogy alkalmazni fogja ezt a kornye-
zetiranyitasi eszkozt, sét, varhatéan annal magasabb lesz
az ar, amit bevezet (Ben-Amar et al., 2022).

A vallalati karbonarazas gyakorlatat illetéen a legtobb
informaciot kézz¢é tevé nemzetkdzi nonprofit szervezet a
CDP (Carbon Disclosure Project), amely 2014 6ta minden
évben 0sszegyjti a vallalatok altal megallapitott és alkal-
mazott belsé karbonarakat. Igy a CDP legfrissebb, 2021-
ben publikalt jelentése alkalmas lehet a leglijabb trendek
azonositasara. A CDP 2021-ben publikalt jelentése (CDP,
2021a) a megel6z6, 2020-as év adatait tartalmazza, mint-
egy 5900 vallalat vonatkozasaban. Az anyag roviden 6sz-
szefoglalja, melyek a legfontosabb valtozasok, tjdonsagok
a korabbiakhoz képest, milyen f6 tendenciakat azonosit-
hatunk a bels6 karbonarak esetében.

Talan a legjelentdsebb valtozas, hogy a 2020-as adatok
alapjan ot év alatt 80%-kal nétt azoknak a vallalatoknak
a szama, amelyek bevezették a belsé szén-dioxid-arakat,
vagy pedig mar tervezik annak alkalmazasat. 2020-ban
853 vallalatnal 1étezett belsd CO,-dr, és tovabbi 1159 nyi-
latkozott igy, hogy kétéven beliil be fogja azt vezetni. fgy
Osszességében nagyjabol 2000 cég érintett a kérdésben,
ami durvan az egyharmadat teszi ki a CDP adatbazisaban
szerepld 5900 vallalatnak.

A CDP el6z6, 2017-es jelentéséhez képest duplajara
nétt azoknak a szama a vilag 500 legnagyobb cégébdl,
amelyek mar alkalmazzak vagy kétéven beliil tervezik be-
vezetni a bels6 karbonarakat. A 13 vizsgalt iparagbol 11-
nél tortént novekedés, legnagyobb mértékben a pénziigyi
szektorban (évente 6,2%-kal). A belsd arak alkalmazasa
azonban az esetek tilnyomo tobbségében csak a kdzvetlen
kibocsatasokra terjed ki: a vallalatok 90%-a csak a Scope
1-kibocsatasait arazza, csupan 70 olyan cég volt, amelyik
a Scope 2-es ¢és 3-mas kibocsatasokra is alkalmazta a bel-
sO arakat (CDP, 2021a).

A kapcsolodo szakirodalmak alapjan (lasd pl. Har-
pankar, 2019; Bento & Gianfrante, 2020; Zhu et al., 2022)
lathato, hogy a cégek CO,-policy-je szorosan dsszefiigg a
kibocsatascsokkentési torekvésekkel, pozitiv korrelacio
all fenn a belsd karbonar bevezetése ¢és az egyéb, klima-
valtozassal, az arra adott valasszal Osszefliggd stratégiai
lépések és reformok kozott. Fontos kiemelni, hogy az ara-
zasi modszertan tekintetében az arnyékar a meghatarozo
a vallalatok kdrében, 10-bol 5 vizsgalt cég ezt a megkoze-
litést alkalmazza. A konkrét értékeket illetéen a CDP azt
allapitotta meg, hogy 2020-ban az adatbazisukban szerep-
16 cégek belsé CO,-arainak medidnértéke 25 USD/t volt.

Amennyiben a regionalis dimenziot vizsgaljuk, megal-
lapithato, hogy szamottevd kiilonbségek vannak az egyes
foldrajzi térségek kozott, és altalanossagban Azsidban a
legaktivabbak a cégek, ami a bels6 karbonarak bevezeté-



sét illeti. A mésodik helyen Eurépa all, Eszak-Amerika
pedig a harmadik. A lista végén Afrika és Oceénia talal-
hatok. Az azsiai kontinens nemcsak abszoltt szamokban,
de relativ ndvekedésben is élen jar, itt a legdinamikusabb
a novekedés a karbonarakat alkalmazé cégek szamaban:
2017 6ta folyamatosan €s gyorsan nd az érintett vallalatok
szama, kiilonosen Kinaban, ahol 2019 6ta tobb mint ne-
gyedével tobb (27%) cég vezette be vagy tervez CO,-4ra-
zast alkalmazni. Eurdpaban a bels6 karbonarak tekinteté-
ben az Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag, Németorszag,
Spanyolorszag ¢s Olaszorszag allnak az élen.

Korabban mar emlitettiik, hogy a Vilagbank szerint
2020-ban legalabb 40-80 USD/t kozotti dsszegii karbon-
ar lenne sziikséges ahhoz, hogy az eszkdz hatékonyan
jaruljon hozza a kibocsatascsokkentés stratégiai céljahoz
— nos, a belsd arakat alkalmazo vallalatoknak csupan a
kisebb része allapitott meg ilyen vagy ennél magasabb ér-
téket 2021-ig: a valaszadok mintegy 16%-a alkalmaz ebbe
a tartomanyba es6 arakat, ¢és alig 9,8% ennél magasabbat.
Az arak rendkiviil széles spektrumon mozognak: 6 USD/
tonnatol egészen 918 USD/t-ig, az elsédleges befolyasolo
tényez0 pedig a szektor, amelyben a cég tevékenykedik. A
2. tablazat mutatja a CDP, illetve a Vilagbank jelentései-
ben vizsgalt iparagakat, a hozzajuk tartoz6 median és ma-
ximum karbonarakat, valamint a kutatashoz hasznalhat6
adatot szolgaltato cégek szamat. Ami a foldrajzi dimenzi-
ot illeti, a kontinensek és régiok kozott is szignifikans kii-
16nbségeket lehet felfedezni: a legalacsonyabb medianér-
tek Afrikaban (8 USD/t), a legmagasabb pedig Eurépaban
és Azsiaban (28 USD/t) talalhato (lasd a 3. tablazatot). A
globalis median 28 USD/tonna volt 2021-ben az arnyéka-
rat és 18 USD/t a bels6 adokat alkalmazo cégek esetében.

2. tablazat
Bels6 karbonarak
iparag szerinti megoszlasa 2021-ben

Median GOEUTL
Iparig 4r Max. ar | szolgaltato
(USD/o) (USD/t) Vallz}latok
szama
ruhazat 82 760 5
blortech/egészségﬁgy/ 43 918 2
gyogyszer
pénziigyi szolgaltatasok |17 297 105
eleln”nszerlpa'lr és 28 177 40
mezdgazdasag
fosszilis
energiahordozok & AN =
vendéglatas 16 20 4
koézmiivek,
infrastruktura - Sk -
feldolgozoipar 28 532 116
bgnyasza’t/nyersanyag- 28 459 137
kitermelés
egyéb szolgaltatasok 20 146 78
energia 23 112 77
kereskedelem 23 135 42
kozlekedés 20 269 33

Forrés: CDP (2021) alapjan sajat szerkesztés
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3. tablazat
Belsé karbonarak
régiok szerinti megoszlasa 2021-ben

Régio Median ar (USD/t) Max. ar (USD/t)
Afrika 8 120
Azsia 28 918
Europa 28 532
Latin-Amerika 8 100
Eszak-Amerika 23 760
Ocednia 17 297

Forras: CDP (2021) alapjan sajat szerkesztés

Lathattuk tehat, hogy a karbonkibocsatasok bels6 arazasa
dinamikusan ndvekvé gyakorlat a nagyvallalatok koré-
ben. Az arazas alkalmazasat illetden kirajzolodik néhany
alapveté modszer (arnyékar, belsé add), maguk az érté-
kek azonban rendkiviil széles tartomanyban mozognak.
Ez persze aligha meglepd, hiszen minden vallalat olyan
értéket alkalmaz, ami a sajat helyzetének, céljainak és va-
rakozasainak leginkabb megfelel.

Diszkusszio és kovetkeztetések

A cikkben bemutattuk, hogy a szén-dioxid-kibocsatasok
kozgazdasagtani értelemben vett ,,helyes” aranak megal-
lapitasa nagyon nehéz feladat, amely szamos bizonytalan-
saggal és etikai dilemmaval terhelt. Ennek megfeleléen a
becslések tartomanya igen tag, négy nagysagrendet dlel
fel — a 10 USD/t alattitol egészen az 1000 USD/t feletti
értékekig. Mindazonaltal a tanulmanyok széles korét at-
tekintve nagyjabol kirajzolodik egy kozepes tartomany,
amely érdekes modon hasonlo a kétféle — SCC és SPC
— modszertan esetében (annak ellenére, hogy a két mod-
szer teljesen mas nézépontbol kozeliti meg a problémat):
2020-ra a 80-120 USD/t koriili szén-dioxid-ar tekinthetd
a kozépértéknek (mindig figyelembe kell venni, hogy az
arnak iddvel fokozatosan emelkednie kell, amig el nem ér-
juk a klimasemlegességet). Ha megvizsgaljuk a szakpoli-
tikai elemzéshez hasznalt hivatalos szén-dioxid-értékeket
(azokban az orszagokban, ahol léteznek ilyenek), azt lat-
hatjuk, hogy ezek meglehetdsen ambicidzusak, és nagy-
sagrendileg Osszhangban vannak az elméleti ajanlasok
kozépso tartomanyaval. Az persze mas kérdés — és ez egy
nagyon érdekes téma lehet a jovébeli kutatasok szamara
—, hogy ezek a hivatalos értékek a gyakorlatban mennyire
érvényesiilnek, milyen mértékben befolyasoljak ezekben
az orszagokban a hatosagi dontéshozatalt.

A tényleges hatosagi szén-dioxid-arakat tekintve
teljesen mas a kép, ezek ugyanis altalaban joval alacso-
nyabbak, mint az elméleti ajanlasok kdzépso tartomanya,
illetve a dontés-elokészitésben hasznalt értékek. Kive-
telt csupan néhany europai orszag karbonadoja, illetve
ujabban az EU emissziokereskedelmi rendszere képez.
Raadasul egy-egy rendszer hatalya tobbnyire nem ter-
jed ki az adott joghatosag kibocsatasainak dsszességére,
sok orszagban pedig egyaltalan nincs is szén-dioxid-ara-
zasi rendszer. Mindez azt jelenti, hogy jelenleg a vilag
szén-dioxid-kibocsatasanak minddssze 3,76%-at arazzak
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olyan szinten, amely a Vilagbank szerint 6sszhangban van
a 2°C-os éghajlati céllal (Vilagbank, 2021). (Ehhez hozza
kell tenni, hogy a Vilagbank altal megadott 40-80 USD/t
értéktartomany eleve alacsonyabb, mint a jelen szakiro-
dalmi attekintésbol kirajzolodo sav.) Az arak tendencigja
ugyanakkor emelkedd — a koronavirus-jarvany okozott
ugyan némi csokkenést a kvotaarakban, illetve néhany
orszagban a tervezett adéemelés elhalasztasahoz veze-
tett, e jelenségek ugyanakkor atmenetinek bizonyultak és
immar vilagszerte folytatodik a karbonarak novekedése.
A fokozodo klimapolitikai elkdtelezodés, amely a vilag
jelent6s részén megfigyelhetd, Ggy tnik, egyre inkabb a
kibocsatasok csokkentésére iranyuld gazdasagi 6sztonzok
erdsodéséhez vezet.

A klimavaltozas problémajanak kezelése mindinkabb
kockazatot hordoz az szamukra, és a kiilonb6z6 érintettek
is egyre inkabb szamon kérik az ezzel kapcsolatos Iépése-
ket. A multinacionalis vallalatok tobbsége mar rendelkezik
szamszer( kibocsatascsokkentési céllal, és egyre novek-
szik azok szama is, akik klimastratégidjuk egyik eleme-
ként a karbonarazas eszkozét is bevetik. Lathattuk, hogy
a vallalatok belsé arai is elég széles tartomanyban mozog-
nak, de atlagosan magasabbak, mint a hatosagok altal ado
vagy ETS formajaban érvényesitett arak, ami logikusnak
tekinthetd, hiszen a belsé arazas f6 funkcidja, hogy felké-
szitse a vallalatokat a hatosagi arak emelkedésére, illetve
elésegitse az dnkéntes klimacélok megvalositasat. A belsé
arazast a vallalatok tobbsége elemzési, dontés-elokészitési
célokra hasznalja, de egy résziik ,,belsé ad6” formajaban
be is szedi a kiilonboz6 részlegektdl. Erdekes, hogy a val-
lalati belsd arak esetében ugyanolyan iranyu kiilonbség
figyelheté meg az elemzési célu és a ténylegesen kivetett
arak kozott, mint a hatdésagok esetében — utobbiak ugyan-
is altalaban joval alacsonyabbak. Az dvatossag és a gya-
korlati szempontok tehat nemcsak a hatosagi szabalyozas,
hanem a belsd szabalyozas esetében is egyértelmiien visz-
szafogjak a megallapitott értékeket.

Jelen cikkben csak altalanos szinten volt médunk meg-
vizsgalni a cégek altal alkalmazott belsé karbonarak ¢és
a hatosagi arak kapcsolatat. A jovében ezt mindenképp
érdekes lenne teriileti bontasban is megtenni, hogy lathas-
suk, vajon magasabb hatosagi arak mellett magasabb bel-
s6 arakat hasznalnak-e a vallalatok. Ezt az 6sszehasonli-
tast azonban neheziti, hogy a nagyvallalatok kibocsatasai
nem feltétleniil abban az orszagban jelentkeznek, ahol a
cég székhelye van, igy annak megallapitasahoz, hogy egy
cég milyen hatosagi karbonaraknak van kitéve, ismerni
kellene a vallalati kibocsatasok teriileti megoszlasat is. A
masik f6 kutatasi kérdés a belsé karbonar, mint kdrnyezeti
menedzsmenteszkdz hatékonysaga. Mivel viszonylag 1j
jelenségrol van szo, ezért eddig nem volt lehetséges na-
gyobb mintan vizsgalni, néhany éven beliil azonban mar
megallapithat6 lehet, hogy valoban gyorsabban csokken-
nek-e a bels6 arakat alkalmazo cégek kibocsatasai, illetve
a belso arak mely tipusa és mely nagysagrendje sziikséges
a kivant hatas elérésére. (Nem szabad azonban elfelejte-
ni, hogy vallalati szempontbdl a karbonarazas célja nem
feltétleniil a minél erdteljesebb kibocsatascsokkentés, ha-
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nem egy olyan palya elérése, amely segit minimalizalni
a klimavaltozassal kapcsolatos jelenlegi és jovobeli kolt-
ségeket.)

A karbonarak kiilonb6zo tipusait dsszevetve 0sszes-
ségében elmondhatd, hogy a klimakodzgazdaszok ajan-
lasaival leginkabb a hatésagok altal dontés-elokészitési
céllal megallapitott értékek vannak dsszhangban (abban a
néhany orszagban, ahol egyaltalan létezik ilyen). A legala-
csonyabb értéket atlagosan a tényleges hatosagi karbona-
rak veszik fel — a kiilonbségnek nyilvan szamos oka lehet
a versenyképességi aggalyoktol a szocialis vagy éppen po-
litikai megfontolasokig. A vallalati karbonarak pedig va-
lahol a kettd kozott helyezkednek el. Egyértelmiien latszik
ugyanakkor, hogy a szén-dioxid-kibocsatas ara — legyen
sz6 elméleti vagy gyakorlati, hatosagi vagy vallalati arak-
16l — emelked6 tendenciat mutat, €s ez minden bizonnyal
igy marad a jovoben is. Kérdés, hogy ez az emelkedés, il-
letve a gyakorlatban alkalmazott araknak az elméleti ajan-
lasokhoz vald felzarkdzasa elég jelentds és elég gyors-e
ahhoz, hogy a karbonarazas a globalis klimacélok megva-
l6sitasanak hatékony eszkdze lehessen.
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