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MAGYAR GAZDASAGTUDOMANYI KUTATOK TELJESITMENYMUTATOINAK
ES CSOPORTJAINAK ELEMZESE A SCOPUS/SCIVAL TUKREBEN

THE PERFORMANCE OF HUNGARIAN ECONOMICS RESEARCHERS
BASED ON SCOPUS AND SCIVAL

A tanulmany a magyar gazdalkodas- és kdzgazdasagtudomanyi kutatok tudomanyos teljesitményét elemzi a Scopus és
SciVal adatbazisokbol szarmazoé és szabadon elérheté adatok alapjan. A munka sulypontja harom iranyba mutat. Az
elsé irdny azt probalja meghatarozni, hogy a rendelkezésre all6 és az elébbi adatbazisokbol vett kritériumok kézott mi-
lyen linearis statisztikai kapcsolat van. Ezzel egylitt hogyan lehet a szempontok szamat csdkkenteni? Ez a kérdés annak
segitségével donthetd el, hogy a kutatdé publikaciéi milyen mértékben kerlilnek be a gazdasagi folydiratokba. Erre egy
havelykujjszabaly allithato fel. Ezt a multikollinearitds meghatarozasaval, korrelaciészamitassal, fokomponens-elemzéssel
lehet elérni. A kutatds masik iranya azt deriti fel, hogy a két adatbazisbol szarmazo teljesitményvaltozék mentén milyen
ok-okozati kapcsolatok allnak fenn. Ezt parcidlis korreldcioszamitassal végezték el. Végul arra préobaltak valaszt kapni,
hogy milyen jellemzé kutatdi csoportokat lehet meghatarozni, amelyek jellemeznék a magyar gazdasagi kutatokat.
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The present study analysed the scientific performance of Hungarian researchers in economics and management, based
on freely available data from the Scopus and SciVal databases. The study had three foci. First, it aimed to determine the
linear statistical relationship between the available criteria taken from the databases and reduce the number of criteria.
The issue was decided by examining the extent to which researchers’ publications are included in economic journals
through multicollinearity, correlation calculation, and principal component analysis. Second, it aimed to establish the
causal relationship between performance variables from the two databases through partial correlation calculation. Third,
it revealed the typical groups of researchers so that Hungarian economics researchers could be characterized.
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zetk6zi egyetemi rangsorokra, amit késébb érintiink is ro-
viden. Mas szerzOk a magyar gazdasagi doktori iskolakat
hasonlitjak 6ssze a Nyugat-Europaban meglévé hasonld
intézmeényekkel (Sebrek, 2020). A szerzo eredményeit ab-
ban 6sszegezhetnénk, hogy hazankban még mindig hia-
nyoznak a nivosnak tekintheté publikaciok, és a doktori
iskolak tagjainak a nemzetko6zi beagyazottsaga is kivanni-

felsdoktatas és azon beliil a gazdasagi képzések tu-
domanyos teljesitményének mérése idérdl idére az
érdeklédés homlokterébe keriil. Hogy néhany ujabban
megjelent tanulmanyt emlitsiink, Csoka et al. (2019) egy
uj sulyozasos modszert javasolnak a magyar intézmények
rangsorolasara. Cikkiikben roviden kitérnek a nagy nem-

VEZETESTUDOMANY/BUDAPEST MANAGEMENT REVIEW

Lil. EVF. 2021. 12. SZAM / ISSN 0133-0179 DOI: 10.14267/VEZTUD.2021.12.02



valot hagy maga utan. Husz év tavlatabol azt kell megalla-
pitanunk, hogy a magyar gazdasagi kutatok teljesitménye
kevésbé fejlododott ugy, ahogy azt az Europai Unioba 1é-
péstink utan elvarhattuk volna. Ezt a 2000 és 2004 kozott
lezajlott vita akkori eredményei is visszaigazoltak (Valen-
tinyi, 2000; Simonovits, 2004). Az oktatasi teljesitmény
mérése is ugyanigy felmeriil idénként (Hetesi & Kiirtosi,
2009), a tovabbiakban azonban csak a kutatasi, publikaci-
0s teljesitményre 0sszpontositunk.

Az egyetemi rangsorok alapvetden két nagyobb, fonto-
sabb mutatocsoporton alapulnak. Az egyik az oktatashoz
kapcsol6do indikatorok, a masi csoport a kutatasi mutato-
szamok rendszere, ami foként a publikacios és hivatkoza-
si indikatorok nyers és relativ viszonyszamokon alapulo
rendszere. A nemzetkdzi irodalomban fellelheté dolgo-
zatok nagyobb része a ,,nagy harmas” (big three) egye-
temi rangsort emelik ki, illetve tanulmanyozzak. Ezek az
Academic Ranking of World Universities (ARWU), a QS
World Rankings (QS) és Times Higher Education (THE)
lista (Angelis et al., 2019; Dogan & Al, 2018; Fauzi et al.,
2020; Mammadli, 2021; Sheeja et al., 2018).

Az ARWU rangsoraban 20-20 szazalékot ad a Natu-
re és Science folyoiratokban megjelent cikkek szama ¢és a
Web of Science (WoS) adatbazisban indexalt dolgozatok
szama, ami Osszesen 40 szazalékot jelent. A QS rangsora
sokkal inkabb kérdéives lekérdezéseken, semmint kvan-
titativan ellenérizhetd adatokon alapszik. Az adatbazi-
sokbdl kinyerheté informacidk csak a hivatkozasokon
alapszanak, ami 20 szazalékos sullyal szerepel. Az infor-
maciot a Scopus adatbazisbol nyeri a mindsit6. A THE
listan a legmagasabb a szamszerGsithet6 kutatasi eredmé-
nyek aranya a maga 60 szazalékaval. A 60 szazalékbol 30
szazalék a kutatasbol, mig a masik 30 szazalék a hivatko-
zasbol all 6ssze (Mammadli, 2021).

A dolgozat célja, annak vizsgalata, hogy a magyar
kutatok milyen mértékben jarulnak hozza intézménytik
globalis listakon elfoglalt helyezéséhez a Scopus és Sci-
Val adatbazisokbdl szabadon letdlthetd adatok feldolgo-
zasa alapjan. Ezt figyelembe véve a kinyert informaciok
leginkabb a QS ¢és THE listakon elért magyar teljesitmé-
nyeket tamasztjak ala, annak is a gazdasagi kutatok ered-
ményességében. A cél eléréséhez a két adatbazisbol tizen-
két kritérium valaszthato ki 0sszesen. Az els6 kérdés az
volt, hogy lehet-¢ csokkenteni a kritériumok, statisztikai
értelemben vett valtozok szamat. Erre azért van sziikség,
mert a rendelkezésre allo tizenkét szempont kicsit sok-
nak tiinik. Ehhez a valtozok kozotti korrelaciora alapulod
eljarasok alkalmazasa tlinik megfelelonek, mint a fékom-
ponens-clemzés €és a kollinearitas kiszlirésére hasznalt
varianciainflacios tényez6 modszere (variance inflation
factor, VIF). A masodik kérdés azt célozta, hogy a meg-
maradt valtozok kozott milyen kauzalitas all fenn. Ehhez
a parcialis korrelacioelemzést lehet alkalmazni. Végiil a
harmadik, utolso kérdés arra keresett valaszt, hogy a ku-
tatok milyen csoportokba oszthatok. Ehhez a hierarchikus
klaszterelemzés modszerét, semmint a K-means klasz-
terelemzést hasznaltuk.

A dolgozat kovetkezd fejezetében az adatallomany 6sz-
szeallitasat targyaljuk, arra is felhivva a figyelmet, hogy

CIKKEK, TANULMANYOK

milyen problémakkal jarhat az adatallomany kinyerése a
Scopus ¢és SciVal adatbazisokbol. Majd a rendelkezésre
allo adatok, valtozok kozotti kapcsolatokat elemezziik.
Ezt a kollinearitas elemzésével kezdjiik, majd a korrelacio
¢és fokomponens-elemzéssel folytatjuk, végiil a valtozok
kozotti parcialis korrelacio vizsgalataval, azaz az ok-oko-
zati elemzéssel zarjuk. A negyedik részben négy adatallo-
many segitségével kisérletet tesziink a kutatok csoportba
sorolasara, ami nem sok eredményt hozott. Végiil 6ssze-
gezziik a dolgozat eredményeit.

Az adatallomany 6sszeallitasa

A szerzok a korabbi munkaikban tobbszor kerestek arra
valaszt, hogy ki tekintheté gazdasagi kutatonak, vagyis
ki johet szamba az adatallomany &sszeallitasakor (Dobos
et al., 2020; 2021a; 2021b). Mivel az adatallomany &ssze-
allitasakor az adatok forrasa célzottan a Scopus és Sci-
Val adatbazisok voltak, ezért a kérdés eldontéséhez is a
két adatbazist, valamint az ezekhez szorosan kapcsolodo
SCImago adatallomanyt valasztottuk. A SCImago, mivel
alapvetéen a Scopus-ra alapozva folyoiratokat indexal,
megfeleld alapnak bizonyult a gazdasagtudomanyi folyo-
iratok meghatarozasara. A SCImago-ban ugyanis szakte-
riilet (subject area) szinten a gazdasagtudomanyok mind-
két aga, vagyis a gazdalkodas- és a kdzgazdasagtudomany
ezen a szinten szerepel. Megjegyezziik, hogy vannak
tudomanyteriiletek, amelyek folyodiratai csak mélyebb
szinten, azaz szakagazat (subject category) szinten gyujt-
hetdk 6ssze. Dobos et al. (2020) és (2021a) tanulmanyaik-
ban négy szakteriileten publikalé kutatot neveztek meg,
mint gazdasagi kutatot egy kétlépéses algoritmus alapjan.
Ennek a kivalasztasi folyamatnak a leegyszeriisitése az,
amikor azt tekintjiik gazdasagi szakembernek, akinek a
Scopus adatbazisban a publikacidinak 30%-a két gazda-
sagi szakteriiletre, vagyis Business, Management, and
Accounting (BMA, Uzleti tudoméanyok, menedzsment
¢és szamvitel) és Economics, Econometrics, and Finance
(EEF, Kozgazdasagtan, 6konometria és pénziigyek) esik a
SCImago besorolasa alapjan (Dobos et al., 2021b). Ebben
a dolgozatban ez utdbbi algoritmust alkalmazzuk a gaz-
¢lesitéssel, hogy azt tekintjiik gazdasagi szakembernek/
kutatonak, akinek a cikkeinek 40 szazaléka a fentebb em-
litett két szakteriileten keriilt publikalasra. Ez azt jelenti,
hogy ezzel sziikitettiik a kutatoknak azt a halmazat, aki-
ket egyaltalan figyelembe vehetiink.

Jegyezziik itt meg, hogy 2021 juliusaig a SCImago
adatbazisban 2150 gazdalkodas- és kozgazdasagtudoma-
nyi folyoirat keriilt be. Ebbdl 1427 darab tartozik a gaz-
dalkodastudomanyhoz, 1111 a kézgazdasagtudomanyhoz
¢és 388 folyoiratot mindkét teriileten jegyeznek.

A kutatasra felhasznalt adatallomanyt kétlépcsdben,
2020 augusztusaban és 2021 marciusaban vettiik fel. 2021
marciusaban még nem alltak rendelkezésre a SciVal adat-
bazisban a 2016 ¢és 2020 k6zotti publikacios és hivatkozasi
adatok, ezért a 2015 és 2019 kozotti teljes évek informa-
cidit hasznaltuk. Az adatallomanyba bekeriil6 kutatokat
ugy vettiik fel, hogy a gazdasagi teriiletre es6 folyodiratcik-
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kek szerint csdkkend sorrendbe allitottuk a Scopus-ban
egy lekérdezésnél a Scopus csak 160 gazdasagi kutatot
tudott rendelkezésre bocsatani, ezért volt sziikség tovab-
bi lekérdezésre, mert az adatainkat tisztitani kellett. A
Scopus ugyanis olyan kutatokat is listazott, akiknek va-
laha volt magyar kotédésiik, alkottak hazankban. Ezért
egyesével végig kellett nézniink, hogy a szakember affi-
Ko6zép-Eurdpai Egyetem (CEU) kutatéit csak abban az
esetben vettiik fel az adatallomanyunkba, ha rendelkeztek
a publikacidikban fel is tiintették. Az is a lekérdezésiink
¢érdekessége volt, hogy azt is megvizsgaltuk, hogy meny-
nyi olyan folyoiratcikke volt a kutatonak, amelyet magyar
oktatasi/kutatasi intézmény munkatarsaként publikalt.
Ez olyan kutaténal volt fontos, aki ugyan mar Magyar-
orszagon dolgozik, de ¢letutja soran kiilfoldon is eltoltdtt
valamennyi id6t, és ott publikalt is. Ezzel a gazdasagi te-
matikaju folyoiratcikkek szamat is korrigaltuk. Felmeriil a
kérdés, hogy miért volt sziikség kétlépcsos lekérdezésre?

1. tablazat
Az adatallomanyba bekerult kutatok affiliacio
szerinti megoszlasa

Gyakorisag

Intézmény 147 elem | 116 elem

Budapesti Corvinus Egyetem 51 45

MTA Kozgazdasag- ¢s Regionalis

Tudomanyi Kutatokézpont 23 20

Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

=
oo
—_
w

—_
S

Szent Istvan Egyetem

Debreceni Egyetem

Miskolci Egyetem

Nemzeti K6zszolgalati Egyetem

Pécsi Tudomanyegyetem

Budapesti Gazdasagi Egyetem

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Pannon Egyetem

Agrarkozgazdasagi Intézet

Kodolényi Janos Egyetem

Magyar Nemzeti Bank

Metropolitan Egyetem

Obudai Egyetem

Pénziigykutat6 Intézet

Széchenyi Egyetem

Szegedi Tudomanyegyetem

International Business School

Semmelweis Egyetem

— = === === === | DD ]|BR || ]|wvu]|
—lo|lo|lm|=|=|[=|=|=|=|=[D|NM|R|lLW|lL|D|[lu|D>

Morgan Stanley Capital Int Inc

Total 147 116

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbazisokbdl
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A feltett kérdésre félig mar valaszt kaptunk: az elsé 160
tek. Azonban a lista ismétlddést is tartalmazott, tobb
magyar kutatod tobbszor szerepelt a Scopus listajaban,
mert tobb azonositoval is rendelkezett. igy az elsé 1é-
pésben csak 104 kutatot tudtunk, mint magyar illetd-
ségll gazdasagi szakembert azonositani. Ezen kiviil az
adatallomanyba bekeriilt még 51 nem magyar illetd-
ségli kutato és 5 magyarorszagi kutato kétszer szerepelt
a Scopus adatbazisban. A 104 magyar kutato legalabb
7 munkaja szerepelt a lekérdezés pillanataban a Sco-
pus-ban. Hogy az adatallomanyban szereplé kutatok
szamat novelhessiik, masodik 1épcsében 6t és hat gaz-
dasagi munkaval a Scopus-ban szereplé magyar kuta-
tot is kikerestiink, ami tovabbi 41 kutatoval novelte az
adatallomanyt. Ezzel alakult ki a 147-es indul6 adatal-
lomanyunk; ami azt jelenti, hogy ennyi magyar kutato
publikalt legalabb 6t BMA-s és/vagy EEF-es gazdasagi
folyoiratban egyaltalan.

A 147 kutatd munkahelyi megoszlasat az 1. tablazat
mutatja. A tablazat utolso két soraban szerepld intézmény
hovatartozasat nem sikeriilt kideriteni. Ilyen magyaror-
szagi illetéségi felsGoktatasi intézmények nem léteznek,
azok valosziniileg vallalatok. A felsGoktatasi intézmények
nevei ugy szerepelnek, amint az a Scopus-ban szerepelt, a
folyo intézményi atalakulast nem vettiik figyelembe. Az 1.
tablazat utols6 oszlopaban szereplé adatokat az adatallo-
many sztkitése utan értelmezziik.

A legtobb kutatot a Budapesti Corvinus Egyetem adja,
a kutatok tobb mint harmadaval. Ezt koveti a volt MTA
Gazdasagi Kutatokdzpont és a Miiszaki Egyetem, szinte
fej-fej mellett. Térjiink ra ezutan az egyes kutatokhoz ren-
delt valtozok ismertetésére.

A Scopus-bol a kutatok adatlapjain szabadon hozza-
férhetd hét valtozon keresztiil mértiik a teljesitményiiket,
¢és a SciVal adatbazisbol a 2015 és 2019 kozotti teljesit-
ménymutatokat gyijtottiik ossze. A valtozok tartalmaz-
tak a publikacios, hivatkozasi és tarsszerzi mutatokat
is. Ezek a valtozok a kovetkezok (zardjelben a rovidité-
sekkel):

Scopus-bol

— az Osszes magyarorszagi affilidcioval publikalt folyo-

iratcikkek szdma (PA ),

— az Osszes Magyarorszagon sziiletett folyoiratcikkek

szama (PA ),

— az Osszes publikacio darabszama (DOC,, ),

—az Osszes hivatkozas (CIT, ),

— egy publikaciora esd hivatkozasszam (CIT/DOC,,,),

— a Hirsch-index (H-I),

— a tarsszerzOk szama (C-A).

SciVal-bol

—a publikaciok darabszama 2015 és 2019 kozott

(DOC,, ).

— a hivatkozasok szama 2015 és 2019 kozétt (CIT ),

—egy publikaciora esd hivatkozasszam 2015 és 2019

kozott (CIT/DOC, ),

—a 2015 és 2019 kozotti publikaciok Hirsch-indexe

(H5-D),
— a Field-Weighted Citation Impact (FWCI,, ).



Ez azt jelenti, hogy O0sszesen 12 valtozoval szamoltunk,
ami soknak mondhato, de ugyanakkor magas informaci-
otartalmat is jelent. A folyoiratcikkek szamat szerepeltet-
tiik, a Q1-Q4 mindségi besorolastol eltekintettiink.

A valtozok koziil az FWCI, , minden bizonnyal bo-
vebb magyarazatra szorul, a tobbi, a Hirsch-indexet is be-
leértve, jol ismert. Az FWCI,, , alapvetéen azt mutatja,
hogy a szerzd publikacioi milyen hivatkozasvonzo hatés-
sal birnak. Ha az FWCI egynél nagyobb, akkor tobb hivat-
kozas varhato a publikéciotol. Az FWCI, , mutatd szdmi-
tasi algoritmusa sajnos nem érhet6 el, igy csak a konkrét
eredmények hasznalhatdéak szabadon a Scopus-bol (Pur-
kayastha et al., 2019).
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eloszlast kovet, hanem exponencialis eloszlast. Ez kiilono-
sen igaz a 2015-2019 kozotti teljesitményadatokra. Ez arra
utal, hogy az egyes mutatok ndvekedésével egyre csdkken
az azt teljesitok szama. A normalis eloszlashoz leginkabb
a cikkek eloszlasai ¢és a Hirsch-index emlékeztet a 2019-
ig terjed6 adatok megtekintésekor. Azonban mivel pro-
baval nem teszteltiik az eloszlasok illeszkedését, ezért a
leirtak csak vizualis sejtésnek tekinthetdk. A sejtéseinket
az SPSS altal generalt hisztogramokra alapoztuk. Mivel
nem a valtozok eloszlasanak tesztelése volt a célunk, attol
eltekintettiink.

Azonban miel6tt elkezdenénk az adataink elemzé-
sét, arrol kell donteniink, hogy kit tekintsiink a 147 ku-

2. tablazat

A valtozok atlaga és szérasa a 147 és 116 elemi adatbazisokra

Atlag Széras Relativ széras
147 elem 116 elem 147 elem 116 elem 147 elem 116 elem
PA ;. 11,136 11,009 8,576 8,830 0,770 0,802
PA,,. 24,197 15,250 28,161 12,676 1,164 0,831
DOC,, 35,605 21,578 45,649 17,428 1,282 0,808
CIT,, . 427,986 230,509 955,168 443,083 2,232 1,922
CIT/DOC,, 9,294 8,859 10,603 11,224 1,141 1,267
H-1 7,837 5,871 6,771 3,673 0,864 0,626
C-A 50,537 22,397 92,599 36,169 1,832 1,615
DOC,, ,, 12,721 8,284 14,455 7,924 1,136 0,957
CIT ,, 109,449 59,517 224,370 162,633 2,050 2,733
CIT/DOC,, ,, 6,522 6,132 10,916 11,993 1,674 1,956
HS5-1 3,163 2,293 2,910 1,764 0,920 0,769
FWCI; ,, 0,980 0,929 1,140 1,234 1,163 1,328

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbazisokbdl

Els6 elemzésként a tizenkét valtozo statisztikai atla-
gat és szorasat vizsgaljuk meg, amihez a relativ szorast
is meghatarozzuk. Az eredményeket a 2. tablazatban mu-
tatjuk be. A tablazat azt mutatja, hogy az atlagos magyar
gazdasagi kutatd a Scopus-ban 11 olyan cikkel rendel-
kezik, amelyet gazdasagi folydiratban publikalt, az 6sz-
szes cikkeinek szdma mintegy 24 és 35 dokumentuma
van ugyanitt. Az atlagos hivatkozasainak szama 428, és
egy Scopus-os dolgozatara 9 hivatkozast kap atlagosan.
A H-indexe pedig koriilbelil 8, mig az atlagos tarsszer-
z0inek szama 51. Ugyanakkor 2015 ¢és 2019 kozott 13
olyan dokumentumot publikalt, amit a SciVal is szemléz,
amire atlagosan 109 hivatkozast kapott, amivel az egy
dolgozatara es6 téves atlagos citacidja mintegy 7. Az 6t-
éves H-indexiink atlagosan harom, és az FWCI mutatonk
0,980. Azonban ehhez hozza kell tenniink, hogy a leg-
kisebb relativ szorasunk mintegy 77%, ami viszonylag
magasnak tekinthetd, ami arra utal, hogy mind a tizen-
kettd valtozonk nagy szorassal rendelkezik. Raadasul a
legnagyobb relativ szorassal éppen az dsszes hivatkozas
rendelkezik, ami 223%-ot tesz ki.

Az egyes valtozok closzlasanak statisztikai probait
ugyan nem végeztiik el a valtozok tobbsége nem normalis

tato koziil gazdasagi szakembernek. Ehhez a 3. tablazat
nyUjthat segitséget. A roviditéseinket hasznalva a PA,./
PA,,, értéket szdzalékban kifejezve keressiik. A tablazat-
ban feliilrél kumulaltuk az egyes szazaléktizedekbe es6
kutatok szamat. Pl. a gazdasagi cikkek az 6sszes dolgoza-
tokhoz aranya 70 és 80 szazalék kozé esé kutatok szama
17. Ugyanakkor a 70 szazalékos aranynal tobb gazdasagi
cikket publikalé kutatok Gsszes szama 92, ami a kutatok
kozel 63%-at teszi ki. Mivel a Dobos et al. (2021b) a 30
szazalékos arany mellett dontott, most a 40 szazalékos
arany mellett dontottiink, amivel a kutatok 78,91%-at,
azaz majdnem négyotddét vetettiik vizsgalat ala.

A 2. tablazat ugyanakkor tartalmazza a tizenkét valto-
zonk atlagat, szorasat és relativ szorasat a 116 kivalasztott
gazdasagi kutatora is. A 116 kutatd intézményi hovatarto-
zasat az 1. tablazatban tiintettiik fel. Az intézményi ara-
nyok nagyon hasonlatosak az alapadat-allomanyban 1évé
adatokkal. Azt allapithatjuk meg, hogy a relativ szorasunk
tobbségében alatta marad a 147 elemii adatallomanyénak,
vagyis ezzel homogénebbé tettiik az adatallomanyt. Ez azt
is jelenti, hogy tobb olyan kutato volt az indul6 adatbazi-
sunkban, akik magas publikaciészammal és hivatkozassal
rendelkeztek. Ugyanakkor mindegyik valtozo atlaga is
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3. tablazat

A gazdasagi folyoiratokban megjelent cikkek aranya az 6sszes dolgozaton beliil

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

csokkent.Az adatallomany ismertetése utan ratériink az
elemzések bemutatéasara.

Az adatallomany statisztikai vizsgalatai

A 116 eleml adatdllomanyunk mentén tizenkét valtozo
vonatkozasaban 6t elemzést végziink el a valtozok kozotti
kapcsolatot vizsgalva. El9szor kisérletet tesziink a valtozok
szamanak csokkentésére varianciainflacios tényezd, VIF
segitségével a valtozok kozotti multikollinearitast elemez-
ve. Ezutan a valtozok kozotti sztochasztikus kapcsolatot
térképeztiik fel a korrelacios matrix elemzésével. Majd £6-
komponens-elemzéssel a valtozok szamat csokkentettiik. A
negyedik elemzés a valtozok kozotti ok-okozati kapcsolatot
térképezte fel a parcialis korrelacio segitségével. Legvégiil
klaszteranalizis segitségével azt vizsgaltuk, hogy milyen
jellegzetes csoportba oszthatok a magyar kutatok. Ez utobbi
elemzést egy kiilon fejezetben mutatjuk be.
Ennek fényében a kovetkezo kutatasi kérdéseket allit-
hatjuk fel.
1. Kutatasi kérdés:
Milyen 6sszefliggés, kapcsolat van a vizsgalatra ki-
valasztott 12 teljesitménymutatd kozott? Milyen re-
dundancia van a valtozok kozott? Hogyan csokkent-
hetd a teljesitménymutatok/valtozok szama a tovabbi
vizsgalatok elvégzéséhez?
2. Kutatasi kérdés:
Milyen linearis kapcsolat, korrelacio van a 12 teljesit-
ménymutatd kozott? Mely valtozoknal erds a linearis
kapcsolat?
3. Kutatasi kérdés:
Hogyan tomdrithetd a teljesitménymutatok informa-
cidtartalma? Hany latens komponensbe/valtozoba
nyomhat6 dssze a valtozok varianciaja?
4. Kutatasi kérdés:
Milyen ok-okozati kapcsolat van a valtozok kozott?
Mely teljesitménymutatok azok, amelyek leginkabb
hatnak a tobbire?
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e A:/é;?:fi o Kutato Kumulilt kutaté Szizalék Kumulslt szazalék
90-100 36 36 24,49 24,49
80-90 18 54 12,24 36,73
70-80 17 71 11,56 48,30
60-70 21 92 14,29 62,59
50-60 9 101 6,12 68,71
40-50 15 116 10,20 78,91
30-40 9 125 6,12 85,03
20-30 12 137 8,16 93,20
10-20 8 145 5,44 98,64

0-10 2 147 1,36 100,00
147

5. Kutatasi kérdés:
Milyen kutatoi csoportok hatarozhatok meg a teljesit-
ménymutatok alapjan?

A kovetkezokben a kérdések vizsgalatara tériink ra.

A multikollinearitas vizsgalata varianciainflacios
tényezoével és tobbdimenzios skalazassal

A szakirodalomban nincs egységes szabaly arra nézve,
hogy mely érték felett és milyen mutato esetén tekinthe-
tok a valtozok kollinearisnak. Ugyan vannak bizonyos
empirikusan tesztelt VIF-kiiszobértékek, amelyek 2,5
és 10 kozott szorédnak. A redundancia kiszlrése ese-
tén nem létezik olyan elméleti/logikai szabalyrendszer,
amely alapjan ezeket megbizhatéan meg lehetne hataroz-
ni. Ezért tobb tanulmany (Lafi & Kaneene, 1992; Liao
& Valliant, 2012; O’brien, 2007) ajanlasat elfogadva
hoztunk dontést e tekintetben. Kiiszobértéknek az 5-6t
valasztottuk. Hasonlo elemzést végzett Vorosmarty &
Dobos (2020) is.

A 4. tablazatban mutatjuk be a valtozok szekven-
cialis kiszlirését. Elére bocsajtjuk, hogy nincs deter-
minisztikus algoritmus a kollinearis valtozok kiszi-
résére. Elsé 1épésként a legnagyobb VIF-értékkel
rendelkezd valtozé kiszirését ajanljak, de barmelyik
kiiszobérték feletti valtozo is megfeleld az elsé 1épés
megtételéhez. A kovetkezd 1épésben ujra két leheto-
ség all rendelkezésre: vagy ujra a legnagyobb VIF-ér-
tekl elemet valasztjuk, vagy azt a valtozot, amelynél
a legnagyobb mértékben csokken a VIF-értéke. Ese-
tinkben az elsé lehetdséget valasztottuk, vagyis a
megmaradt valtozok koziil a legnagyobb VIF-értékiit
kiiszoboltiikk ki. Az masodik algoritmus is 6t valtozo
kiszlirését eredményezte.

Az indulo VIF-értekek vizsgalatanal azonnal kide-
riilt, hogy mindegyik valtoz6 induldé VIF-értéke 5-nél na-
gyobb, vagyis elvileg mindegyik valtozéd kollinearisnak
tekinthetd.
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4. tablazat
A VIF-értékek alakulasa az algoritmus soran
0. 1épés 1. 1épés 2. 1épés 3. lépés 4. 1épés 5. 1épés
PA,. 10,302 9,818 2,226 2,218 2,208 2,099
CIT/DOC,, 7,944 6,856 6,851 6,850 6,801 2,887
H-I 9,989 5,320 5,243 5,083 4,853 4,282
C-A 5,016 4,338 4,699 4,699 2,278 2,234
DOC; 7,264 3,976 3,753 3,752 3,747 3,609
CIT/DOC,; 11,919 11,154 11,072 3,648 2,609 2,397
H5-I 7,394 5,610 5,442 5,429 4,361 4,729
CIT,,, 7,633 7,056 7,046 7,044 6,826
CIT,, 8,945 3,816 8,799 8,706
FWCI,_,, 12,104 11,612 11,158
PA,,, 13,156 12,972
DOC,,, 13,791

Forras: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

Ez azt jelenti, hogy az 6sszes dokumentum szama, a ha-
zankban sziiletett folyoiratcikkek szama, az FWCI-muta-
td, valamint a 2015 és 2019 kozotti hivatkozasok szama
linearisan fiigg a tobbi valtozotol.

A varianciainflacios tényezon kiviill még két utunk
lehet a valtozok szamanak csokkentésére. Az egyik az a
megfontolas lehet, hogy az &sszes publikacio és hivatko-
zas, valamint a 2015-2019 kozotti adataink halmozodast
tartalmaznak. Ezt azzal szlirhetjiik ki, hogy a két valto-
zohalmazt szétbontjuk. Az egyik valtozohalmazba keriil-
het az a hét valtozo, amelyet a Scopus nyilt hozzaférési
feltiletérol gytjthetiink ki; mig a masik megoldasban a
SciVal-bol letdltheté adatok lehetnek, amelyekhez az in-
tézmények kiilon eldfizetés utjan juthatnak hozza. Ezzel
mar harom csokkentett valtozoju adatallomanyunk lehet,
amelyek 6t, hat és hét valtozobol allnak. Ezek utan ele-
mezziik a valtozokat tobbdimenzios eljarassal.

A tobbdimenzids eljarassal, mint az MDS-Alscal, a
valtozokat mint pontokat képezhetjiik le egy alacsonyabb
dimenzios térbe. A tér esetiinkben 116 dimenziods. Ezzel
a vizsgalattal ellendrizhetjiik, hogy a varianciainflacios
elemzésiink megfeleld eredményt adott-e. Ezt a vizsgala-
tot hierarchikus klaszterelemzéssel is elvégezhetnénk, hi-
szen abba a Pearson-korrelacio, mint (fél-)tavolsag be van
épitve. Az Alscal-ban tavolsagként az euklideszi tavolsa-
got valasztottuk, és a valtozok adatait a z-score segitségé-
vel normaltuk, vagyis nulla varhatoértékii és egy szorasu
adatokka transzformaltuk azokat. Erre azért volt sziiksé-
glink, mert a hivatkozasi adatok tobbszordsei voltak a tob-
bi adatnak, ezért hasonlo skalara hoztuk a valtozokat. Az
eredményt az 1. abran szemléltetjiik.

Az euklideszi tavolsaggal és atirassal nyert modell
stress értéke 0,049, mig az R? értéke 0,985, ami nagyon
jo modellt mutat. Az y=x egyenest is berajzoltuk az abra-
ba, ami azt mutatja, hogy az &sszes publikacios teljesit-
mény ¢és a 2015 és 2019 kozotti valtozok szépen két részre
bonthatok, a tarsszerzészam kivételével. Az abra azt is
jol mutatja, hogy harom valtozocsoport van nagyon kdzel

egymashoz. Az dsszes gazdasagi folyoiratcikk szama, az
Osszes folyoiratcikk szama és az Osszes publikalt doku-
mentum kozel vannak. A VIF-elemzés is mutatta, hogy
ebbdl a harom valtozobol csak a gazdasagi folyoiratcikkek
szama maradt kollinearitas nélkiil a maradékvaltozok ko-
z6tt. A masik csoport a 2015 és 2019 kozotti hivatkozasok
szama ¢€s a tarsszerzok szama is kozel vannak. Ez talan
azzal magyarazhato, hogy az utobbi években a tarsszerzo-
szam emelkedése a hivatkozasok szamanak novekedését
is maga utan vonta. Ebbdl a két valtozobol a tarsszerzok
szama maradt meg. Végiil, a 2015 és 2019 kozotti egy pub-
likaciora es6 atlagos hivatkozasai és a 2015-2019 kozotti
FWCI,, |, mutato koziil ez utobbi keriilt ki. Mivel mindkét
mutato a hivatkozasra alapulo fajlagos mutato, ezért valo-
sziniileg ez halmozoddast jelenthet, ezért az egyik valtozo
kiesett, amint a VIF-elemzés is mutatta. Azzal 6sszegez-
hetjiik a tobbdimenzios skalazas elemzését, hogy az visz-
szaigazolta a varianciainflacios tényezoén alapuld vizsga-
latot.

1. dbra
A tobbdimenziés skaldzas outputja
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Forras: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

VEZETESTUDOMANY/BUDAPEST MANAGEMENT REVIEW

Lil. EVF. 2021. 12. SZAM / ISSN 0133-0179 DOI: 10.14267/VEZTUD.2021.12.02




CIKKEK, TANULMANYOK

Az 1. abran azt is megfigyelhetjiik, hogy az egyenesiink
két oldalan strukturgjukban hasonlo valtozok maradtak,
amibdl csak a tarsszerzok szama log ki. Ugyanis a H-inde-
xet a publikacios szam ¢és az egy dolgozatra esé atlagos hi-
vatkozasi szam hatarozza meg, amihez 2015-2019 kozotti
Ot évben még a tarsszerzok szama adodik hozza.

viszonylag alacsony. Viszont a matrix jobb felso, illetve
bal also sarka arra utal, hogy mindegyik kollinearisnak
tekintett valtozo erds korrelaciot mutat a nem korrelalt
valtozok csoportjaval. Ez segit megérteni, hogy milyen
linearis dsszefiiggések vezetnek a kollinearis valtozok
elhagyasahoz.

5. tablazat
A korrelacios matrix bal alsé részmatrixa

PA,, CIT/DOC,,, H-1 C-A DOC,,, | CIT/DOC,,,, H5-1

CIT,,, 428 ,832 ,790 ,415 ,345 ,396 ,513
CINF 214 511 ,481 ,880 ,443 ,750 ,726
FWCI,, ,135 ,629 ,461 ,649 ,198 ,942 ,555
PA,,, ,923 164 683 318 ,689 115 ,606
DOC, »799 ,203 794 ,303 760 074 ,559

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl
Korrelacioszamitas

A két adatbazisbol nyert tizenkét valtozo kozotti kor-
relaciot az online mellékletben mutatjuk be. A vari-
anciainflacios tényezdvel kapott, és az 5. tablazatban
bemutatott sorrendben tiintettiik fel a valtozokat. A kor-
relacios matrixban sziirkével jeldltiik a két valtozo hal-
mazon beliili korrelacios egyiitthatokat. Ez a két rész-
matrix arra utal, hogy a két csoporton beliili korrelacio

6. tablazat
A 12 valtoz6 rotalt komponensei

A valtozok rotalt komponens matrixa

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

Az 5. tablazat azt szemlélteti, hogy az 6t kimaradt valto-
z6 kozil kettd, vagyis a PA, , és a FWCI, , két maradt
valtozoval nagyon erds, 0,9 feletti linearis kapcsolatot mu-
tat, amit az 1. abra is visszaigazol. A két hivatkozasi szam
mindegyike a megfeleld atlagos citacios értékkel mutat
magas korrelaciot, ugyanakkor az 6sszes dokumentum-
mal kiegészitve, ez a harom valtozé két, vagy tobb valto-
zoval mutat erésebb korrelacidt, amit vastagon szedtiink.
Ez is mutatja, hogy magas, tehat 0,9 feletti korrelacional
biztosak lehetiink a valtozok kozotti kollinearitasba. Vi-
szont ennél alacsonyabb korrelacidos hanyadosnal tobb
valtozoval kell linearis kapcsolatban lennie a kollinearis
valtozonak, mint a DOC,,,, a CIT, ,, és a CIT,, vilto-
zokkal. Erre az utobbi dsszefiiggésre a korrelacios egyiitt-

K hatok alaposabb vizsgalata nélkiil nehezen johetiink ra. A
omponens L .. - .. X g
n 5 E 4 - korrelacios egyiitthatoink tobbsége, de kiilondsen a maga-

sabb értékek mindegyike kétoldalll szignifikanciat mutat.

PA,, 970 | 059 | 108 | 083 | -007

PA, . ,916 ,059 ,107 ,273 ,152 F6komponens-elemzés

DOC,,, 801 | -055 | 277 | 411 | 09

CIT/DOC,, ,, 001 | ,927 | 228 | 028 233 Miel6tt a hét, mar nem kollinearis valtozd fékomponens

FWCL_ 053 | 901 | 272 | 126 | 241 H?OfiellJejtrberTlutatr}'ank, r’0V1den Vlssz’au'Falunk’a varian-
ciainflacios tényezdvel végzett elemzéseinkre és a tobb-

CIT ,316 ,160 | ,881 ,133 ,167 . -y sz .

AL dimenzios skalazassal nyert eredményekre egy olyan
CIT/DOC,,,, 001 | 420 | ,866 | ,004 | 130 fokomponens modellel, ahol mind a tizenkét valtozot be-
H-1 ,560 | ,200 | ,635 | ,359 | ,097 vessziik a vizsgalatba. Egy olyan modellt épitiink, ahol a
DOC,,, 475 | ,002 | ,038 | ,823 | ,200 legtobb komponenst akarjuk elérni, de Ggy, hogy a valto-
H5-I 314 368 243 | 718 313 z6ink koziil legalabb egy a komponensekkel legalabb 0,4-
CA 101 | 386 | 186 | 231 | 851 es korrelaciot mut'flsson. Esetiinkben ot’ 11y§n komponens

van, mert a hatodik komponensnek mar nincs meg ez a
CIT,s. 135 | 591 | 202 | 286 | ,673 tulajdonsaga. A modell megfelelése a Kaiser—Meyer—Ol-
Megjegyzés. kin-teszt alapjan 0,761, ami egy kozepes modellt jelent az
alkalmazott méd- elfogadott kategorizalds szerint. A rotalt komponensek
szerek: f6kompo- matrixat a tizenkét valtozora a 6. tablazatban mutatjuk.
nen.s'elemzfs ©s A tablazatbol vilagos, hogy az els6 komponens a pub-
Earilmax rotacllf) ) likacios blokk, a mésodik a relativ mutatokat tartalmazza,
~aisernormatizas a harmadik hivatkozasi alapi mutatokat tartalmaz, a ne-
lassal. . s s , ; g 1
gyedik publikacidés mutatdkat, mig az utolsd, 6todik azt

a két mutatot tartalmazza, amelyik az 1. abran is kozel

VEZETESTUDOMANY/ BUDAPEST MANAGEMENT REVIEW
Lil. EVF. 2021. 12. SZAM / ISSN 0133-0179 DOI: 10.14267/VEZTUD.2021.12.02

10



volt egymashoz. Az 6t komponens koziil csak a negye-
dikbdl nem maradt ki multikollinearitas miatt valtozo6. Az
eredmények tehat alatamasztjak az MDS-modellel kapott
eredményeket. Még jegyezziik meg, hogy az 6t kompo-
nens a variancia szinte egészét, azaz 94,137 szazalékot
adja vissza.

A maradt hét valtozé fékomponens-elemzésénél ha-
rom olyan komponenst kaptunk, amelyek a variancia
85,734 szazalékat adtak (7. tablazat), ami magasnak mond-
haté. A modell megfelelése a Kaiser—Meyer—Olkin-teszt
alapjan 0,721, ami egy kézepes modellt jelent.

7. tablazat
A valtozok komponensei
A valtozok rotalt komponens matrixa
Komponens
1 2 3
CIT/DOC,,, ,907 ,255 ,025
CIT/DOC,, , ,805 -,089 ,378
PA,, -,013 ,893 ,125
H-I ,469 ,772 ,275
C-A 478 -,021 ,778
H5-1 ,294 ,450 ,767
DOC,, ,, -,164 ,575 ,735

Megjegyzés. alkalmazott médszerek: fékomponens-elemzés és varimax
rotacié Kaiser-normalizélassal.

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbazisokbdl

Amint azt mar a korrelacios elemzés alapjan varhattuk, az
atlagos hivatkozasi szam mindegyike egy fokomponensbe
keriilt. A masik két komponensben a publikalt dolgoza-
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tok szama ¢és a Hirsch-index keriilt egy komponensbe. A
tarszerzOk szama, amint korabban is, a 2015-2019 évek-
re jellemzé mutatok mellé keriilt. Az els6 komponens
a szorasnégyzet 29,039%-at, a masodik komponens a
szorasnégyzet 28,522%-at, mig a harmadik komponens
28,143%-ot magyarazta. Ez azt is jelenti, hogy a harom
komponens szinte azonos varianciat magyaraz a rotacio
utan. A komponens modell érdekessége, hogy a 15-19 ko-
z6tt publikalt dokumentumok szama két komponensbe is
bekertilt.

A parcialis korrelaciéok elemzése: ok-okozat

A parcialis korrelacio alkalmas arra, hogy egy linearis
modellben két valtozo kozotti korrelacido meghatarozasa-
nal kisziirjik a tobbi valtozo hatasat. Ezt Ggy is interpre-
talhatjuk, hogy a két valtozé kozotti kauzalis kapcsolatot
térképezziik fel. A 8. tablazatban szerepeltetjiik a parcialis
korrelaciokat, amelyek segitségével az ok-okozati kapcso-
latokat irjuk le.

A kauzalis kapcsolatok feltarasanal az abszolut érték-
ben 0,25 feletti parcialis korrelacios értékeket vessziik fi-
gyelembe. 0,50 és 0,65 kozott harom érték fekszik, mig
0,30 és 0,50 kozott tovabbi két érték van, és még 0,25 és
0,30 kozott fekszik ot parcialis korrelacio A 8. tablazatban
kiszineztiik sziirkével a vizsgalt parcialis korrelaciokat.

A 2. adbra mutatja a valtozok kozotti ok-okozati 9sz-
szefliggéseket. Fekete szinnel a 0,386 ¢és 0,643 kozotti
kapcsolatokat, mig sziirkével a 0,25 és 0,30 kozotti kor-
relacidkat jeleztiikk. Az abran azonnal lathato, hogy két
csoportra esnek szét a valtozok, mégpedig aszerint, hogy
a teljes teljesitményt, vagy csak az utolso 6t év teljesit-
ményét vizsgaljuk. Ebbol ebben az elemzésben is eliit a

8. tablazat

Parcialis korrelaciok

Forras: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

"

CIT/DOC,,, H-1 C-A DOC,,, |CIT/DOC,,, H5-1
PA Szign. (2-oldalt) -0,264 0,550 -0,150 0,205 0,096 -0,084

B N ,005 ,000 115 ,031 315 ,382

Szign. (2-oldalu) 0,620 0,008 -0,277 0,386 0,051

CRLDD e N ,000 ,933 ,003 ,000 ,596
H-I Szign. (2-oldalf) 0,023 0,133 -0,165 0,249

N ,808 ,164 ,083 ,009

C-A Szign. (2-oldalu) 0,124 0,403 0,251

N ,194 ,000 ,008

Szign. (2-oldala -0,272 0,643

DOC,s.s el 13 004 000
Szign. (2-oldali 0,289

CIT/DOC,, ,, g ( 13 00
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2. 4bra
A valtozok kozotti ok-okozati 6sszefliggések

2015-2019
kozotti
publikaciok

széma

2015-2019
kozétti H-index

Gazdaségi

folydiratcikkek
/ szama

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl

Térsszerzok
szama

Hirsch-index

Atlagos
hivatkozasszam
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tarsszerz6szam, ami az utols6 6t év hivatkozasi mutatoval,
vagyis a H5-I-vel és a CIT/DOC,, ,,-cel mutat kapcsolatot.

Megallapithatd, hogy az az ok-okozati Osszefiiggés-
rendszer irhat6 le, miszerint a tarsszerzok szamanak néve-
kedése noveli az utolso 6t év publikacios szamat, viszont a
publikaciok szama ndvelheti a hivatkozasok szamat, majd
ezzel egylitt a Hirsch-indexet. Megjegyezziik azt is, hogy
az emlitett logikai lancot tigy is interpretalhatjuk, hogy
tobb publikacio tobb tarsszerzot is jelenthet, tehat az osz-
szefliggésrendszer nem irhat6 le egy iranyitott graffal.

Az eldidejliség feltételezne egy dinamikus vizsgalatot,
vagy a valtozok kozotti ok-okozati kapcsolatokat logikai
uton kellene bizonyitani, pl. a megforditas logikai kizara-
saval. Azonban ezeket az elemzéseket egy késébbi dolgo-
zatra hagyjuk.

A kutatok csoportositasa klaszterelemzéssel

A klaszteranalizis elvégzésekor arra voltunk kivancsiak,
hogy a kutatokat milyen csoportba lehet beosztani, felis-
merhetok-e jellegzetes csoportok. A kérdés megvalaszola-
sahoz négy elemzést végeztiink, a valtozok mar korabban
emlitett csoportositasa szerint. Ezek

—a 12 Scopus-bol és SciVal-bdl vett valtozokkal,

— a kollinearis valtozok kiszlirése utan maradt 7 val-

kértiink ennyit, mert ekkora elemszamnal valtak szét a
csoportok erdsebben. Mind a négy elemzésnél euklideszi
tavolsaggal szamoltunk, és a valtozokat z-score-ral nor-
maltuk. Amint azt a tobbdimenzids skalasnal emlitettiik,
ezzel a valtozok skalaterjedelme kozotti eltéréseket akar-
tuk elkeriilni. Miel6tt azonban a négy klaszterezés egyiit-
tes eredményével foglalkoznank, a 12 valtozoval kapott
csoportokat tekintjiik at.

A 12 valtozoval nyert csoportositast azért mutatjuk be,
mert a masik harom elemzés is nagyon hasonlé eredményt
mutat. Az eredmények a 9. tablazatban lathatok. Azonnal
feltlinik, hogy van egy klaszter, a harmadik, amelyben 101
kutato talalhato. Ez a vizsgalatba bevont kutatok 87,1 sza-
zaléka, ami nagyon magas. Ezen kiviil van még egy harom
kutatot tartalmazo, egy két kutatot, valamint tiz egy kuta-
tos klaszter.

A klaszteranalizis szempontjabdl ez azt jelenti, hogy
a tizenkét klaszterbe keriilt kutatok valamilyen valtozo,
vagyis kritérium mentén kiemelkednek, vagy rosszabbul
teljesitenek. Azonban a magasabban vagy alacsonyabban
teljesitd kutatok csak egy-egy szempontban térnek el lé-
nyegesen a tobbi kutatétol. Mivel nem a rangsorolas, ha-
nem a csoportképzés a klaszteranalizis célja, ezért ez az
eltérés nem itélheté meg a szerint, hogy ez pozitiv vagy
negativ iranyban tér-e el. A masik harom, mas-mas val-
tozoval elvégzett klaszterezés is hasonld eredményt mu-
tatott, ezért az elemzést nem mutatjuk be. Osszegezve az
jelenthet6 ki, hogy a 116 vizsgalatba bevont kutato koziil
csak tizendt tér el [ényegesen a tobbitdl. Végig nézve, hogy
milyen kritériumok alapjan jelenik meg, és milyen irany-
ba, azt mondhato ki, hogy az eltérések pozitiv iranyban
jelennek meg, pl. a publikaciok, a hivatkozasok szama-
ban stb. Tehat az eltérd kutatok esetiinkben a valamilyen
szempontbdl jobban teljesiték koziil keriilnek ki.

A 10. tablazat tartalmazza az Osszesitett eredményeket.
A viszonylag magasan valasztott klaszterszamnal sem valt
szét az adatallomanyunk értelmezheté klaszterekre, azaz

tozoval, csoportokra. A tablazatunknak az az érdekessége, hogy
—a 7 darab 2019-ig elért teljesitményt mutatd valto- mind a négy klaszterezés eredményét tartalmazza. A tabla-
zoval és zat azt mutatja, hogy a klaszterelemzésben mennyi kutatd
—az 5 darab 2015 és 2019 kozotti teljesitménymuta- kertilt azonos klaszterbe mind a négy esetben. A tablazat-
toval. ban tehat az adott valtozohalmaz klaszterei szerepelnek.

Varakozasunk az lehet, hogy az elsd kettd valtozocsoport-
tal kapott eredmény hasonlo, de az elsé harom valtozocso-
porttal meghatarozott klaszterek nagyon eltérhetnek a leg-
utobb megfigyelt 6t év eredményétdl, ha a kutatd ebben az
iddintervallumban nem folytatott aktiv kutatast, viszont
azel6tt igen.

A négy klaszterezésnél minden esetben 13 klaszter
meghatarozasat kértiikk az SPSS 26-0s programtol. Azért

A négy elemzéssel 26 csoport jott ki, 6tféle elemszammal.
Van egy csoport, amely 78 elemt, vagyis a vizsgalatainkba
bevont kutatok alig tobb, mint kétharmada keriilt bele. Ez
arra utal, hogy nagyon homogén az adatallomanyunk. Ezen
kiviil egy-egy csoport hét, illetve hat kutatobol tevodott dsz-
sze, valamint még két csoportba két-két kutato keriilt. Ezzel
eddig a kutatok mintegy 70 szdzalékat csoportositottuk. A
tobbi 21 csoportba csak egy-egy kutato keriilt. Mindez azt
mutatja, hogy nem képezhetiink homogén kutatdi csoporto-

9. tablazat
A 12 valtozés klaszterelemzés csoportjai
Klaszterszam 1. 2. 3. 4. 5. 6 7 8 9 10. | 11 12 13 Osszesen
Kutaték szama a klaszterben 1 1 101 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 116

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl
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kat. A 10. tablazat alapjan leolvashato, hogy az egyes klasz-
terezési modellek egyes klasztereibe hany kutatét rendelt
az algoritmus. A csoportszamokat a 12 valtozoval képzett
klaszterelemzés adja ki.

Kérdezziik meg azt is, hogy az egyes klasztercso-
portositasok kozott milyen asszocidcids mérdszamokat
tudunk felallitani. Ehhez a Cramér-féle V-t hasznaltuk,
amit az egyes elemzések kozotti kereszttablak segitsé-
gével hataroztunk meg. Az eredményeket a 11. tablazat
szemlélteti.

11. tablazat
A Cramér-féle V értékei

Fu'ggetl'en 7 valtozo | 5 valtozo
valtozok
12 valtozo 0,873 0,857 0,790
Figgetlen 0854 | 0788
valtozok
7 valtozo 0,659

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbazisokbdl

A 11. tablazat arra utal, hogy az els6 harom klasztercso-
port k6zott erds asszociacido mutathatd ki, ami azt jelenti,

CIKKEK, TANULMANYOK

hogy a valtozok csoportjaira elég stabil a csoportositas.
Ugyanakkor az 6t 2015-2019 kozotti valtozoval képzett
csoportositas kicsit gyengébb kapcsolatot mutat a tobbi
klaszterezés eredményével.

Ennek az lehet az oka, hogy nagyon sok olyan kutatonk
volt, akik a tizenkét (valamint hét és 6t) valtozé mentén
valamiben kiemelkedtek a tobbiekhez képest. Szinte ki-
zardlag a ,,jobban” teljesitd kutatokat, és szinte egyesével
szakitotta le a klaszteranalizis megoldasa. Az sem adott
jobb megoldast, ha mas csoportositasi technikat vagy ta-
volsagdefiniciot valasztottunk.

Az eredmények diszkusszidja

Az elemzések elvégzése utan az eredményeket foglaljuk
Ossze.

Az els6 kutatasi kérdésre adott valasz, hogy a kolli-
nearitas vizsgalataval a 12 valtozot 7-re csokkenthetjiik.
Az dsszes hivatkozas (CIT,,,) az egy dolgozatra esd hi-
vatkozassal és a Hirsch-indexszel mutat erds korrelaci-
ot. A 2015-2019 kozétt kapott hivatkozasok (CIT ;) a
tarsszerzok szamaval, a 2015-2019 kozotti dolgozatokra
es6 hivatkozassal és az 6téves Hirsch-indexszel all erds
lineéris kapcsolatban; az FWCI ; ,, mutat6é a 2015-2019
kozotti publikaciokra es6 citacioval, az dsszes folyo-

10. tablazat

A klaszterelemzés csoportjai

Sty Kutaték szama a 12 valtozé | Fiiggetlen valtozok | 7 valtozé klaszterei | S valtozé klaszterei
csoportban klaszterei klaszterei (6sszes, 2019-ig) (2015-2019)
6. 78 3 3 8 3
10. 7 3 3 8 5
5. 6 3 3 3 3
4. 2 3 10 9 1
7. 2 3 3 9 3
1. 1 1 1 1 1
2. 1 2 2 2 2
3k 1 3 3 8 1
9, 1 3 3 8 5
8. 1 3 7 11 3
12. 1 3 7 3 10
11. 1 3 10 9 5
13. 1 3 10 8 13
14. 1 4 4 4 4
15. 1 5 3 5 3
16. 1 5 3 5 5
17. 1 5 5 6 6
18. 1 6 6 7 7
19. 1 7 7 3 8
20. 1 7 7 8 10
21. 1 8 8 9 9
2l 1 9 9 10 11
23. 1 10 10 9 12
24. 1 11 11 12 2
25. 1 12 12 11 5
26. 1 13 13 13 5
Osszesen 116

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbazisokbdl
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iratcikk szdma (PA ;) az 0sszes gazdasagi folyoiratban
megjelent cikkek szamaval. Végiil az dsszes dolgozatok
szama (DOC,,,) a gazdasagi folyodiratcikkek szamaval,
a Hirsch-indexszel és a 2015-2019 kozotti dolgozatok
szamaval. Ez annyit is jelent, hogy a nyers publikacios
¢és citacios teljesitménymutatok a fajlagos valtozokkal
valo erds linearis kapcsolat miatt kollinedrisnak mutat-
koznak, igy a nyers mutatok elhagyhatok. Az FWCI,
mutatot azért zarhatjuk ki a valtozok koziil, mert 2015-
2019 kozotti fajlagos hivatkozasi mutatoval erds a kor-
relacidja. Ezt a multikollinearitasi dsszefiiggést a 12
valtozora elvégzett tobbdimenzids skalazasi elemzés is
alatamasztja annyiban, hogy az egymassal kollinearis
valtozok a térképen egymashoz kozel esnek.

A masodik kutatasi kérdés, azaz a korrelacio elemzése
arra hivja fel a figyelmet, hogy a 12 teljesitménymutato
kozott a kozepes €s az erds korrelacios hanyadosok van-
nak tobbségben. Amint azt a VIF-vizsgalat is alatdmasz-
totta, az Ot kollinearis valtozo erds korrelaciot mutatott a
hét, mar kevésbé kollinearis valtozoval.

A harmadik kutatasi kérdésre a valaszunk az lehet,
hogy ez az elemzés is alatamasztja a valtozok és cso-
portjai kdzotti erdsebb linearis kapcesolatot. A hét, mar
kevésbé redundans valtozot harom komponensbe, azaz
latens valtozoba tette a fokomponens-elemzés. Az elsé
komponens az egy dolgozatra esé hivatkozasi mutatok-
kal mutat erésebb korrelaciot, mig a masik két kompo-
nens a Hirsch-indexekkel és a dolgozatok szamaval,
amit a harmadik komponensben kiegészit a tarsszerzok
szama. Ez annyit is jelent, hogy minden komponens
erds kapcsolatban van valamilyen hivatkozasi teljesit-
ménymutatoval.

A negyedik kutatasi kérdéssel arra kerestiink va-
laszt, hogy milyen ok-okozati kapcsolatot lehet feltarni
a hét, nem kollinearis valtozo kozott. Azt latjuk, hogy
harom-harom teljesitménymutatd szorosan egyiitt mo-
zog. Ezek a valtozok publikaciok szama, az atlagos hi-
vatkozasszam ¢és a Hirsch-index az életpalya mentén és
a 2015-2019 kozotti idéintervallumban. A tarsszerzok
szama pedig a 2015 és 2019 kozotti mutatokhoz kap-
csolodik.

Az 06todik kutatasi kérdés a kutatok csoportjat
vizsgalta. A vizsgalatokat négy adatbazis segitségével
végeztiik arra keresve a valaszt, hogy a kollinearitas
modositja-e 1ényegesen a kutatdi csoportokat. Arra az
eredményre jutottunk, hogy mind a négy hierarchikus
klaszterelemzéssel elvégzett vizsgalatban a kutatok
donté tobbsége, vagyis mintegy kétharmada azonos
csoportba keriilt. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy a
kutatoi tobbség kozel azonos teljesitménymutatoval bir.
A maradék egyharmad egy-egy mutatdé mentén jobban
teljesit. Ha csak egy adatbazison végezziik az ered-
ményt, és a valasztott klaszterszam 13, akkor nagyon
feltlind, hogy egy nagy elemszamu klasztert kapunk, és
12 olyan klasztert, amiben az elemszam nem haladja
meg a harmat. Ez a magyar kutatok teljesitménymu-
tatéinak homogenitasara utal. A 12 klaszterben olyan
kutatok szerepelnek, akik valamilyen mutaté mentén
kiemelkednek.

Osszegzés

A dolgozat célja a magyar gazdasagi, vagyis gazdalkodas-
¢és kozgazdasagtudomanyi kutatok teljesitménymutatoi-
nak feltérképezése volt a Scopus és SciVal adatbazisok-
bol nyilvanosan elérhetd adatok alapjan. A felméréshez
eldszor 147 olyan kutatét azonositottunk, akik legalabb
ot cikket publikaltak gazdasagi folyoiratban. Ezutan azt
elemeztiik, hogy az Gsszes publikalt folyoiratcikk hany
szazaléka volt gazdasagi folyoiratbeli cikk, szazalékban
kifejezve. Azt a kutatot tekintettiik gazdasagi szakember-
nek, akinek a folyoiratcikkeinek 40 szazaléka gazdasagi
folyoiratban jelent meg. 116 ilyen kutatot talaltunk. Elem-
zéseinket e kutatok mutatoibol képzett adatallomannyal
végeztik el.

Az adatallomanyban eldszor a valtozok kozotti li-
nearis kapcsolatot vizsgaltuk. Itt nem csak a linearis
kapcsolat eréssége volt érdekes, de a valtozok kozotti
kapcsolat nagysaga is, ami a kollinearitas vizsgalatat
is feltételezte. Mivel 12 valtozonk volt, azért a valtozok
szamanak csokkentésére két lehetdség allt rendelkezés-
re: varianciainflacios és fokomponens-elemzés. Mind-
két elemzés a korrelaciés matrixra alapozodik. Azt az
eredményt kaptuk, hogy a 12 valtozobol elegend6 azt
a hét valtozot kivalasztani, amelyek kozott a linearis
kapcsolat viszonylag alacsony. Ez arra is felhivja a fi-
gyelmet, hogy kevesebb valtozéval is elvégezhetdk a
vizsgalatok. A megmaradt mutatok kozott a gazdasagi
folyoiratokban megjelent dolgozatok szama, a tarsszer-
z6k szama és tovabbi 6t hivatkozasi mutato volt, mint
a Hirsch-indexek, publikaciokra es6 atlagos hivatkozas
stb.

A kovetkez6, masodik elemzés a valtozok kozotti ka-
uzalis kapcsolatot tekintette, természetesen irany nélkiil,
a parcialis korrelacidelemzés segitségével. Azt kaptuk,
hogy a dolgozatok szama, az egy dolgozatra es¢ hivatko-
zas ¢és a Hirsch-indexek befolyasoljak az ok-okozati kap-
csolatokat, az idotavtol fliggetlendil.

Végiil csoportokat probaltunk képezni a kutatok ko-
z06tt. Ez a vizsgalat négy adatallomany esetén is hasonlo
eredményt mutatott. A 116 kutatoé koziil 78 mind a négy
elemzés esetén azonos csoportba keriilt, vagyis a kuta-
tok mintegy négyotddének a teljesitménye nem mutat
lényeges kiilonbséget. A tobbi kutatdo egyes valtozok
mentén kiemelked6 eredményt mutatott, ami azt jelen-
tette, hogy nagyon sok egyelemii klaszter allt rendel-
kezéstlinkre. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy csak
néhany kutaté teljesitménye tér el lényeges az atlagtol.
A magyar kutatok tehat homogén modon oszthatok cso-
portokba.

Egy tovabbi kutatasban a Scopus-ban megjelent fo-
lyoiratcikkek mindségét vehetnénk figyelembe aszerint,
hogy a mennyi a Q1-Q4 mindségi folyoiratcikkek szama
kutaténként. Ezzel a publikaciok mindségét is figyelembe
vennénk az elemzéseink soran. Azt sem vizsgaltuk meg,
hogy az egyes kutatok milyen mértékben jarultak hozza
sajat egyetemiik listaban elfoglalt helyéhez. Ehhez defini-
alnunk kellene a hozzajarulas mértékét az egyes egyetemi
rangsorokhoz.
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CIT/DOC,, ,137 1,000 014 ,432 ,080 ,613 423 ,832 S ,629 ,164 ,203
H-1 ,629 ,614 1,000 | ,437 ,562 357 ,690 ,790 ,481 461 ,683 ,794
C-A 147 432 437 | 1,000 415 L6011 ,043 415 ,880 ,649 318 ,303
DOC,, ,, ,535 ,080 ,562 415 1,000 ,093 ,7158 ,345 ,443 ,198 ,689 ,760
CIT/DOC,, ,, ,065 ,613 ,357 L6011 ,093 1,000 468 ,396 ,750 ,942 L1115 074
H5-1 437 ,423 ,690 ,643 ,758 ,468 1,000 513 ,726 ,555 ,606 ,559
@, 428 ,832 ,790 415 ,345 ,396 513 1,000 471 464 454 ,554
CiT 214 511 ,481 ,880 ,443 ,750 ,726 477 1,000 ,781 ,361 ,303
FWCI,; , ,135 ,629 461 ,649 ,198 ,942 ,555 464 ,7181 1,000 ,188 ,162
WA ,923 ,164 ,683 318 ,689 115 ,606 ,454 ,361 ,188 1,000 ,844
DOC,,, ,799 ,203 ,7194 ,303 ,760 ,074 ,559 ,554 ,303 162 ,844 1,000

Forrés: sajat szamitasok a Scopus/SciVal adatbéazisokbdl
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