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MEGUJULOENERGIA-FELHASZNALAS MAGYARORSZAGON -
A KESON JOVOK ELONYE?

RENEWABLE ENERGY USE IN HUNGARY -
THE BENEFIT OF LATECOMERS ?

Magyarorszagon a megujuléenergia-felhaszndlas tulnyomé részben a biomasszara, azon belll is a haztartasok fltési célu
tlzifa égetésére épll. Emiatt a megujuld célok teljesitése az elmult tizenét évben a kivant palydn mozgott a viszonylag
mérsékelt megujuld tdmogatasi szint mellett is, elkerilhetévé téve a kezdetben magas koltségld megujulé villamosener-
gia-termel6 technolégidk tdmogatasat. A kdzeljovében azonban a tdmogataspolitikdnak fel kell készllnie a szektor aktiv
bdvitésére. A tanulmany bemutatja a megujulé tdmogatasi rendszer alakuldsat a villamosenergia-, héfelhasznalasi és
kozlekedési szektorokban az elmult 15 évben, és felhivja a figyelmet azokra a szabalyozasi elemekre, melyek jelenlegi for-
majukban gatoljdk a megujuléenergia-termelés kdrnyezeti és gazdasagi szempontbol hatékony fejlédését.

Kulcsszavak: megujulé energia, megujuléenergia-tdmogatas, externdlia, [égszennyezés, villamos energia, héfelhasznalas,
kozlekedés

In Hungary, renewable energy consumption is predominantly biomass in the form of firewood for household heating. This
stock has allowed the country to remain on track with its renewable target for the last fifteen years despite avoiding the
promotion of what were relatively high-cost renewable electricity generation technologies. However, in the near future,
the support policy must be reconsidered for the active expansion of the renewable sector. This study presents the evolu-
tion of the Hungarian renewable support system across electricity, heat and transport sectors over the last 15 years, and
highlights regulatory cases which, in their current form, hinder the environmentally and economically efficient develop-
ment of renewable energy production and consumption.
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megujuloenergia-hasznositas a klimavaltozas és a
kornyezetszennyezés elleni kiizdelem egyik legfon-
tosabb eszkdze, melynek tarsadalmi €s gazdasagi elonyei
mellett fontos szerepe van az energiaimport-fiiggdség
mérséklésében ¢s az ellatasbiztonsag novelésében (a meg-
ujuld felhasznalas koltségeirdl és hasznairél Eurdpaban
lasd pl. Resch, Welisch, Liebmann, Breitschopf, & Held,
2016). Az elérhet6 technologiak kezdetben magas koltsé-
gei miatt a megujuldenergia térnyerése a tamogatasi rend-
szerek bevezetésének és mikddtetésének kdszonhetd, igy
a szektor fejlédését ezidaig Magyarorszagon is a tamoga-
tasi rendszer alakulasa hatarozta meg. A megujulo villa-
mosenergia-termelés versenyképessé valasaval azonban
—mely a villamosenergia-szektor jelenlegi atalakulasanak
meghatarozo eleme — a szabalyozasi hangsulyok atkertil-
nek a marginalisbol jelentdssé valdo megujuld termelés és
Magyarorszagon a megujuloenergia-szektor kdzvetett
modon, az Eurdpai Unid energiapolitikai elképzelései és
vonatkozo jogszabalyai hatasara alakult ki. A 2004-es
uniods csatlakozas soran 2010-re vallalt 3,6%-o0s villamos-
energia cél — foként a kevésbé eléremutatd nagyeromiivi
szén ¢és tlizifa egyiittégetés révén — teljesiilt a 2002-ben
elinditott villamosenergia-tamogatasi rendszernek ko-
szonhetéen, ami a 2017-ig tartd kotelezd atvételi tarifa
korszak kezdetét jelentette. A 2009-es megujuldéenergia-
iranyelv (2009/28/EK) 2020-ra 13%-o0s megujuld aranyt
ir el6 Magyarorszagra, melyet a biomassza-felhasznalas
statisztikai atszamitasaval 2011-re sikerilt elérni, 2018-
ban azonban az elézetes szamitasok alapjan ismét 13%
ala csokkent (Shares, 2018; Bagi, 2019). Mivel a megtijuld
arany kiszamitasa a bruttd végsé felhasznalashoz viszo-
nyitva torténik, adott évi értéke nem csak a tamogatasi
politika valtozasaitol és az adott évi termelési értékektol
fligg, hanem erdsen befolyasolhatja pl. a gazdasagi kon-
junktura vagy a hémérséklet alakulasaval 6sszefliggé fu-
tési energiasziikséglet.

Jelen tanulmany a magyarorszagi megujuloenergia-
szektor szabalyozasanak és a megujuld felhasznalas fej-
l6désének torténetét és tanulsagait tekinti at a tamogata-
si rendszer bevezetése oOta eltelt idészakban. A korabban
megjelent hasonlo témaji tanulmanyok tébbnyire kiilon-
kiilon vizsgaljak az egyes felhasznald szektorokat (pl.
Laczd, 2008; Adam & Szabados, 2010; Fodor, 2012; Vida,
2014; Mez6si, Beothy, Kacsor & Tordesik, 2016), am a
megujuloenergia-felhasznalas mindharom teriiletét (vil-
lamos-, h6- és kozlekedési energiafelhasznalas) feloleld
irasbol eddig kevés sziiletett (pl. Kaderjak & Antall, 2005;
Pato et al., 2018). A nemzetkdzi szakirodalomban a tamo-
gatasok kiosztasanak hatékonysagara vonatkozo elem-
zések dominalnak, a szabalyozas szakpolitikai elemzése
nemzeti szinten kevesebb hangstlyt kapott (Hamburger &
Harangozo, 2018). Ez utdbbiak soraba tartozik pl. Mez6-
si, Szab6 és Szabd (2018) elemzése is, amely a megtijuld
potencial alacsony kihasznaltsaga miatt hatékonyan kiak-
nazhat6 lehetdségeket jelez Magyarorszagra.
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Bar a terjedelem korlatossaga miatt cikkiink nem tér ki
a szabalyozas minden részletére, a legfontosabb események
bemutatasan tul altalanos szakpolitikai értékelést is nyujt.

A tanulmany harom f6 részbdl all. Az els6 fejezet a
hazai megujulé tamogatasi politika altalanos értékelését
tartalmazza, valamint ismerteti a villamos energia, a ho-
fogyasztas ¢és a kozlekedés teriiletén megvalosult eredmé-
nyeket és a fejlédést meghatarozo fobb eseményeket. A
masodik fejezetben a jelenlegi szabalyozas néhany olyan
elemét emeljiik ki és mutatjuk be részletesebben, melyek
jelenlegi formajukban gatat szabhatnak a megujuldener-
gia-felhasznalas gazdasagi és kornyezeti szempontbol ha-
tékony boviilésének. A fejezet kitér a haztartasi biomassza-
felhasznalas szerepére, a megtjulo alapu tavhétermelés
tamogatasara, a szélerdmiivekre vonatkozo szabalyokra,
valamint a napenergia-termelést érintd kérdésekre. Az
utolso rész dsszefoglalja a legfontosabb megallapitasokat
¢s felvet néhany olyan dilemmat, melyek megoldasa fon-
tos lesz a 2030-as célok teljesitése szempontjabol.

A szabalyozas attekintése
Megujulok célkeresztben

Egy orszag megujuldenergia-tamogatasi szakpolitika-
janak értékelése szamos kérdést vet fel. Ebben a fejezetben
a kovetkezo kérdésekre keressiik a valaszt: (1) Elérjiik-¢ a
vallalt céljainkat? (2) Mennyire ambiciozusak ezek a cé-
lok? (3) Mennyire kellene ambicidézusnak lenniink, avagy
mennyit ér nekiink a megujul6 energia?

Elérjiik-e véallalt céljainkat?

Bar az Eurodpai Bizottsag a megujulo energiarol szolo
2009/28-as iranyelvében Magyarorszag szamara megha-
tarozott megujulo energia célja (13%) az akkor szamolt
tényleges érték alapjan valos erdfeszitést kivant, Magyar-
orszag ezt még tul is licitalta (14,65%, MEHCST, 2009). A
megujulo arany azonban a vetitési alapként hasznalt, eny-
hén csokkend/stagnalod bruttd végsd energiafelhasznalas
mellett sem kozelitette meg kell0 litemben a vallalt 13%-ot
(1d. 1. abra 2014-ig tarto, szaggatott vonala). A megtjulo
mix legfontosabb tényezdjét, a haztartasi biomassza-fel-
hasznalasra vonatkozé hivatalos statisztikat Magyaror-
szag 2017-ben modositotta, melynek eredményeként an-
nak kimutatott mennyisége jelentésen megnétt, a 2011-es
30,3 PJ-os érték példaul 76,2 PJ-ra valtozott (Mezdsi, Patd
& Szabo, 2017). Az ilyen modon atértékelt megujuldener-
gia-felhasznalas mar jelentdsebb részaranyt képvisel, mi-
kozben szerkezete alapvetden nem valtozott: a hdszektor
¢és ezen beliil a szilard biomassza jelenti ma is Magyaror-
szag megujuld fogyasztasanak 81%-at (1. abra).

A megtjulo részarany 2014 ota tartd csdkkenésének
oka a bruttdé végsé energiafelhasznalas novekedése és a
megujulofelhasznalas novekedési litemének megtorpana-
sa. Ahogy a megujuldk elterjedése is szakpolitikai tdmo-
gatast igényel, ugyanugy a vetitési alap csokkenése sem
varhaté a jelenleginél sokkal hatékonyabb energiahaté-
konysagi beavatkozasok nélkiil.
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1. dbra A megujuléenergia-felhasznalas alakulasa a harom f6 szektorban (PJ), a brutt6 végsé energiafelhasznalas (PJ), illetve
a megujulé arany (%)*
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Forras: sajat dbra, SHARES (2018) alapjan. *Az abran feltlintetett adatok a hivatalosan Ujra szdmolt statisztikabol szarmaznak.

Ahogy a 2. abran lathato, a 2020-as célt 2017-ben mar 11
tagorszag elérte, ez azonban névekvo energiafelhasznalas
¢és/vagy stagnalo kapacitas esetén nem garantalja a 2020-as
megfelelést. Mig egyes orszagokban, példaul Csehorszag-
ban és Romaniaban a megtjul6 villamosenergia-tamogatast
a megugré fogyasztoi terhekre és a 2020-as célok id6 el6tti
elérésére hivatkozva mar visszafogtak, a legfrissebb ada-

guk dontenek, és a Bizottsag feladata az Unio 32,5%-0s
célja elérésének biztositasa, legalabb a vallalasok erejéig:
a tagallamok meggydzésével vagy — egy még kialakitando
— kOzOsségi szintli meghjuld kapacitasbeszerzéssel. Igy a
2030-as célok valojaban alapvetden tagallami ambiciokat
fejeznek ki. A benyujtott Nemzeti Energia és Klimaterv
tervezetek 2020-hoz képest vallalt tobbletcéljai nem fiigg-

2. abra Megujulé aranycélok (2020 és 2030) és tényadatok (2004 és 2017) *

20.0%

2004 %2017 W2020-ascél #2030-ascél

Forras: sajat dbra az Eurostat SHARES (2018) adatbazis és a NEKT tervezetek' alapjan
*Hollandia, Malta és Ausztria esetén a megadott sav szélséértékeinek atlaga; az Egyestilt Kiralysag, Svédorszag, irorszag

és Ciprus nem adott meg megujulé célt

tok szerint a nagyobb orszagok koziil Franciaorszag, Len-
gyelorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag elmarad a részaranyos
teljesitést6l. Erdekes modon a megujuld energiatermelést
technologiailag semleges aukciokkal tdmogaté Hollandia
all legmesszebb céljanak elérésétdl (EC, 2019). Osszessé-
gében azonban az EU-s cél varhatoan teljesithetd lesz.

Mennyire ambiciézusak a célok?
A 2020-as tagorszagi célokat az Eurdpai Bizottsag ha-
tarozta meg, a 2030-as célrdl viszont a tagorszagok ma-

nek Ossze szorosan a 2020-as célokkal. Egyes orszagok
eleve magas felhasznalasi részarany mellett vallaltak so-
kat (pl. Dania, Ausztria), Hollandia viszont egy ma elér-
hetetlennek tind 2020-as célhoz képest volt igen ambi-
ciozus. A kozép-kelet-europai (KKE) orszagok pedig (a
baltiak kivételével) jellemzden alacsony szintrdl vallalnak
keveset. Magyarorszag 2030-as célja a KKE-orszagokeé-
hoz hasonld, ugyanakkor az elmult évek erésen csokkend
megujuloenergia-felhasznalasi trendjét tekintve akar erd-
teljes vallalasnak is nevezhetjiik.
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Mennyit ér nekiink a megujul6?

Az egyéni ¢s tarsadalmi fizetési hajlandosagot szamsze-
risiteni csak jelentés modszertani bizonytalansaggal lehet,
ezért az ritkan képezi a szabalyozo/politika altal meghata-
rozott tényleges tamogatas alapjat. Masik megoldas lehet a
megujulok altal elkeriilt externalis koltség alapul vétele. Mig
a megUjulok minimalis externalis koltség mellett termelnek,
a nem megujulo villamos energia ara nem tiikrozi a hagyo-
manyos technologidk okozta kdrnyezeti €s human egész-
ségligyi karok koltségeit. Bar a magyar timogatasi rendszer
2003-as indulasakor a szabalyoz6 ez alapjan hatarozta meg a
megujulok indokolt tamogatasi szintjét, a politikai megfonto-
lasok mindezt ,,alulirtak’ az akkor még szintén a tamogatasi
rendszerbe tartozo kapcsolt villamosenergia- és hétermelés
felfutdsa gyorsan megndvelte a tamogatasi kasszat, meg-
emelve a fogyasztoi terheket.

A tamogatas fajlagos koltsége hozzavetdlegesen leképe-
zi, hogy egy adott kozosség mennyit hajlandé a megtjuld
energiaért aldozni. Ennek adott évi nagysaga természete-
sen magan viseli az elmult 10-15 év tamogatasi torténetét.
A 3. abran lathato harom orszag példaja jol érzékelteti ezt:
a német tamogatasi rendszer magas koltségszintje példaul
tiikkr6zi a rendszer korai elinditasanak kovetkezményeit —
vagyis a kezdetben magas technologiai koltségekhez valo
hozzajarulast —, mig Csehorszagban a til magasan megalla-
pitott atvételi ar miatt kialakulé beruhazasi roham okozott
jelentds fajlagos koltségemelkedést. A két orszag tamoga-
tasi szintjéhez képes a magyar rendszer terhei alacsonynak
tekinthetdk. Magyarorszag pl. nem jarult hozza a napelem-
technologia koltségesdkkenéséhez, ellentétben a magas ta-
mogatasi szintet nyujto (tag)orszagokkal.

3. dbra A megujulé villamos energia tdmogatasi szintje
Németorszagban, Csehorszagban és Magyarorszagon
2010 és 2017 kozott

A megujulé villamosenergia tdmogatasi szintje
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newable Support Schemes in Europe 2015-2018 k6zotti

kiadvanyai és a MEKH KAT/KAP beszamoléi (http:/www.
mekh.hu/kat-beszamolok) alapjan, nominalis értékek

REKK (2018) részletesen vizsgalja, hogy kiilonb6z6
mértéklt megljuld aranyok 2030-ra vonatkozoéan milyen
éves tamogatasi koltségek mellett érhetdk el. A szamita-
sok alapjan a 20%-o0s cél — a koltségoptimalizaciot figye-
lembe véve, azaz mindig a legolcsébb megujuld technolo-
giak tamogatasat ¢és kiépiiléset feltételezve — szazmilliard
forint éves tamogatassziikségletet igényelne. Ez a szam
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nagysagrendjét tekintve Osszemérhetd a 2000-es évek
KAP/KAT kasszajaval, azaz Osszességében mérsékelt-
nek mondhato. A haztartasi céli biomassza-felhasznalas
bizonytalansaga azonban — akar felhasznalt mennyisé-
gét, akar megujulod erdforrasként vald elszamolhatosagat
tekintve — jelent6s kockazati tényezot jelent. Ha a jelen-
legi (elszamolt) felhasznalas felével kalkulalunk 2030-ra,
akkor az éves tamogatasi dsszeg 270 milliard forintra no,
mig, ha egyaltalan nem feltételeziink tlizifa-felhasznalast
a 2020-as években, akkor a 20%-os cél teljesitése is ko-
moly korlatokba iitkdzhet, ahogy a 4. abra mutatja.

4. 4bra Kilonb6z6 megujuld célok éves tamogatasigénye
koltségoptimalizalt esetben, kilénb6zé biomassza-
felhasznalassal szamolva
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Magyarorszag tehat a tlizifa-statisztika atértékelésével
— amelyet egyébként szamos mas EU-s tagallam is alkal-
mazott (Id. Mez6si et al., 2017) — talan teljesiti 2020-as
céljat. Az uniods célmeghatarozas azonban egyrészt a fo-
gyasztashoz, ezért — energiahatékonysagi attorés nélkiil
— gazdasagi ciklusokhoz kotott, masrészt a haztartasi tii-
zifa-felhasznalashoz kapcsolodo (statisztikai) bizonyta-
lansagoktol terhelt.

A megujuld felhasznalas trendje
Villamos energia

Az unids csatlakozassal vallalt 2010-es megujuld vil-
lamosenergia-cél elérése érdekében Magyarorszag 2002
végeén kihirdette a kotelez6 atvételi arakat és az ehhez kap-
csolodo szabalyozasi csomagot (56/2002 GKM rendelet).
Az arhatosag tarsadalmilag hatékony modon kivanta tamo-
gatni a megujulo villamos energiat, vagyis addig novelni az
arat, amig az meg nem haladja a nem megujul6 energiafor-
rasokbol termelt villamos energia kozvetlen koltségének és
externalis koltségének osszegét (MEH, 2003).

Az ezredforduld kdrnyékén az eurdpai unids jogalko-
tas (1996/61/EK; 2001/81/EK ¢és 2001/80/EK) hatasara az
akkori 15 tagallamban mar megindult a legnagyobb szeny-
nyezéssel jardé erémiivi technologiak korszertsitése, de
Magyarorszag csak ekkor kezdett felkésziilni a sziikséges
kornyezetvédelmi beruhdzasokra. A megujuld villamos
energia halozati atvételének tamogatasaval valoban na-
gyon magas légszennyezést lehetett mérsékelni.
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2003-ban csucsidészakban 24 Ft/kWh, volgyidoszak-
ban 15 Ft/kWh kdtelezd atvételi arat hirdettek ki. A tényle-
ges tamogatas értéke a kotelezo atvételi ar és a hatosagilag
szabalyozott koziizemi nagykereskedelmi ar kiilonbsége
volt, igy az energia értékén feliil nyujtott fajlagos tamoga-
tas zonaidoktol és technologiaktol fliggden valtozott. Az
atlagos fajlagos tamogatas utdlagosan kiszamithato értéke
6,97 Ft/kWh volt 2003-ban és az inflaciokovetd indexalas
miatt fokozatosan 10,58 Ft/kWh-ra nétt 2007-re (MEH,
2007). Ezzel szemben a tamogatas révén elkerilt atlagos
fajlagos externalis koltség a rendelkezésre allo historikus
adatokkal' elvégzett szamitasaink szerint 1999-2001 atla-
gaban 2,7 - 2,9 eurocent volt kilowattoranként, ami eltérd
benefit transzfer megfontolasok mentén 3,4 — 7,7 Ft/kWh
externalis koltséget jelent. Osszességében tehdt megalla-
pithatjuk, hogy Magyarorszagon a kotelez6 atvételi arak-
ban megvalosulo tamogatas mértéke valosziniileg elérte a
megujulok altal elkeriilt externalis koltségek szintjét vagy
meghaladta azt, kiilondsen 2006-2007-re, amikorra tobb
szennyezOforras megsziint erdmibezaras, tiizeldanyag-
valtas és kornyezetvédelmi beruhazas kovetkeztében.

A tamogatasnak és a kotelezéve valo unios levegdszeny-
nyezési jogszabalyoknak (2001/81/EK) koszonhetéen a
régi lignites és szenes erémiivek egy része teljesen, masok
részben biomassza-égetésre alltak at. A KAP/K AT-kassza
ndvekedése miatt 2005-t61 az Energiahivatal engedélybe
foglalta az egyes termel6k kotelezd atvételi tarifara jogosult
termelési korlatjat (KAT engedély), melynek hatasara a ki-
fizetés novekedése megallt. A termeldk 2008-t6l maguk ha-
tarozhattak meg a teljes kvotajuk évenkeénti felhasznalasat
¢és 2011-re tobbnyire ki is meritették, valamint tobb projekt
jogosultsaga 2010 végére lejart. A szilard biomassza azota
is meghatarozo a villamosenergia-termelésben (5. abra).

5. dbra A megujuléenergia-felhasznalas (PJ), a bruttd
végsd energiafelhasznalas (PJ), illetve a megujulé arany
(%) alakulasa a villamosenergia-szektorban
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A széleromiivek épitése a kezdetektdl fogva — vélt vagy
valos — rendszerbiztonsagi korlatok miatt mennyiségi sza-
balyozas ala esik. A 2006-ban kiosztott 330 MW-nyi kvota-
nak megfeleld kapacitas 2011-ra megépiilt, a 2010-es tender
érvénytelenitése és a 2016-ban bevezetett teljes tilalommal
feléro szabalyok miatt azonban ma is éppen ennyi mikodik.

Nagyobb méretli erémiivek esetén a kotelezd atvételt
egészen 2017-ig, a METAR bevezetéséig lehetett kérelmez-
ni. Az atvételi arat alapvetden technoldgianként, de ese-
tenként a kapacitasméret és a mitkodésbe 1épés iddpontja
alapjan hataroztak meg. A jellemzden alacsony tamogatasi
arak miatt egészen a KAT-rendszer végének bejelentéséig
nem alakult ki a szdmos eurdpai orszagra jellemz6 nap-
elem-épitési domping. Az atvételi ar csucs/volgy (késébb
melyvolgy) szerinti differencialasa igazan halado szabalyo-
zasi gyakorlatot jelentett a nem idéjarasfiiggd termelés (bio-
massza, biogaz) fogyasztashoz valo igazitasara.

A tultamogatasokbol fakadd — szdmos tagorszagban
jelentkezé — politikai fesziiltség, a csokkend megujuld
termelési koltségek €és a varhatd tdmogataskivezetés leve-
zénylésének igénye, valamint az egyes eurdpai orszagok-
ban mar kiépiilt jelentés kapacitas okozta méltanyossagi
kérdések (menetrendtartasi engedmények) az Eurdpaban
leggyakrabban alkalmazott kotelezo atvétel végét jelentet-
tek. Az allami tamogatasrol szolo 2014-es unids el6iras
(C(2014) 2322) a prémium jellegli tamogatas piaci alapu
meghatarozasat és a piaci értékesitést tekinti piackon-
formnak.

Magyarorszagon az eddiginél kevésbé kedvezd tamo-
gatasi rendszer varhatd bevezetése, a technologiai kolt-
ségesokkenés és az akkoriban kedvezd finanszirozasi
lehetéségek meghoztak a befektetéi kedvet a napelemes
rendszerek telepitésére. Az éppen zarulo KAT-rendszerbe
mintegy 2000 MW-nyi tdmogatasi kérelmet fogadott be a
Hivatal 2016 végén, amibdl 2019 aprilisaig 471 MW meg
is épiilt (Bagi, 2019). Az uniés iranymutatas alapjan ki-
dolgozott és 2017 oktdberében indult METAR (Megujuld
Energiak Tamogatasi Rendszere) csak a kisebb, 0,5 MW
alatti egységekre hagyja meg a kotelezo atvételi aras rend-
szert. 0,5 MW mérettdl a piaci arat kiegészitd prémium
formajaban adhaté tamogatas, melynek nagysaga 1 MW-
tol versenyeztetés altal, aukciokon alakul ki.
inte a zonaidonkeént eltérd atvételi arak meghatarozasaval
segitette, de a megujulé aramot termeldk felmentést kap-
tak a menetrendadasi kotelezettség aldl egészen 2008-ig.
A megengedett eltérés mértéke azonban a szabalyozas val-
tozasa utan is jelentés maradt, igy nem nyujtott hatékony
0sztonzést a pontos menetrend készitésére vagy egyeb, a
kiegyensulyozast segité megoldasok keresésére (pl. ve-
gyes termelési portfoliok vagy kozdsen finanszirozott,
pontosabb iddjarasmodellek kialakitasa). A megujulok
tasokrol szOolo unids iranymutatas és az ahhoz igazitott
METAR bevezetése sziintette meg.

A megujulo villamosenergia-termelés kezdeti szakaszaban
tamogatasi szintekkel mérsékelt termelSkapacitas-ndvekedést
tett lehetéveé az dsszes technologiaban, kivéve a szélberuhaza-
sok 2016 ota fennallo teljes korlatozasat. A boviilésnek indult
napelem-kapacitas azonban dnmagaban vélhetéen kevés lesz a
2030-ra tervezett 19%-o0s megujuld villamosenergia-arany el-
éréséhez. Ehhez ki kellene irni az els6 megujulo aukciot majd
azt kovetden, tervezhetd modon a tovabbiakat.
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A magyarorszagi megujuloenergia-termelés szerkeze-
tével Osszehasonlitva Eurdpaban a megujuld ho sulya ke-
vésbe jelentds. Mig 2016-ban az EU28 29,6%-0s megtjulo-
energia- részaranyt ért el a villamosenergia-felhasznalason
beliil, a hdszektorban ez a részarany 19,1% volt. Magyar-
orszag esetében azonban minddssze 7,2%-0s a megujuld
energia részesedése a villamosenergia-szektorban, szem-
ben a hdszektorban elért 20,8%-o0s arannyal (Shares, 2018).

A megtjulo héfogyasztas donto része szilard biomassza el-
égetésébol szarmazik. A 6. abran lathato felhasznalasi trendet
a fogyasztasi mennyiségek alakulasa mellett jelentésen befo-
lyasolta a haztartasi tiizifa-felhasznalasi adat becslésére alkal-
mazott modszer valtozasa. A teljes szilard biomassza-felhasz-
nalas mennyiségében 2004-rl 2005-re tortént valtozas oka,
hogy 2005-ig tortént meg a haztartasi biomassza-statisztika
2015-ben elvégzett visszamendleges revizidja (MEKH, 2019c¢),
melynek soran a lakossagi szilard biomassza felhasznalasi
értékeket a KSH haztartasi adatfelvétele és épiiletenergetikai
szamitasok alapjan Gjraszamoltak. A 2004-es 26 PJ 2005-re igy
45 PJ-ra novekedett a SHARES (2018) adatbazisban, ami mo-
gott nyilvanvaléan nincs tényleges fogyasztasemelkedés.

A megtjulo ho felhasznalasanak masik meghatarozo,
bar jelentdségében a tlizifatol 1ényegesen elmarado ténye-
z0je a tavhoszektor, melynek energiafelhasznalasa erd-
teljesen novekedett 2004 6ta (0,6 PJ-rol 2017-re 8 Pl-ra).
Mivel a tavhotermelésben felhasznalt tiizeléanyag 79 %-a
foldgaz, jelentés novekedési potencial rejlik a megujulok
szamara ebben a szektorban (MEKH, 2018).

6. dbra A megujuléenergia-felhasznalas dsszetétele, a
brutté végsé energiafelhasznalas (PJ), illetve a megujuléd
arany (%) a hészektorban

120 600

Megujuléenergia-felhasznalss, PJ
w
@
8

Brutto végs energiafelhasznalds, P)

100

oles% | o
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Szilérd biomassza Tévhé - biomassza

T4vhé - geotermikus — Tivh6 egyéb

Egyéb nem tévhé ~-- Bruttd végs energiafelhasznalds (jobb tengely)

= MegUjulé arany

Forras: sajat abra SHARES (2018) alapjan

Kozlekedés

Az unios jogszabalyok (2003/30/EK és 2009/28/EK
iranyelvek) a villamosenergia- ¢és a kozlekedési szektor-
ra minden tagorszag szamara egységes megujuloenergia-
felhasznalasi célt irtak eld: 2010-ig 5,75 % biolizemanyag
(amit késobb 4,2 %-ra mérsékeltek), 2020-ig pedig 10%
megujuloenergia-arany elérését. A kozlekedési céli ener-
giafelhasznalds — a tobbi szektorral ellentétben — szinte
toretleniil emelkedik a tagorszagokban, Magyarorszagon
pl. 50%-kal n6tt 2000 ota, és 2017-ben a teljes hazai végsd
energiafelhasznalas negyedét tette ki (Eurostat). A szektor

CIKKEK, TANULMANYOK

megujuloenergia-felhasznalasanak alakulasat a 7. abran
kovethetjiik nyomon. Az adatok vizsgalatakor fontos szem
el6tt tartani, hogy a megujuld energia aranyanak szami-
tasa sajatos szabalyok alapjan torténik, a preferalt ener-
giahordozok térnyerését példaul un. multiplikatorokkal
0sztonzik, amely tobbszords értéken torténd beszamitast
tesz lehetéve. A 2017-ben elért 6,8 %-os arany a multipli-
katorok alkalmazasa nélkiil 4 %-ra modosulna.

7. 4bra A megujuléenergia-felhaszndlas, a brutté végsé
energiafelhasznalas (PJ), illetve a megujulé arany (%)
alakuladsa a kézlekedési szektorban
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2004-ben még csak a vasuti kozlekedés villamosenergia-
felhasznalasanak megtjuloként elszamolhatd része jelent
meg a kimutatasokban. A biolizemanyagok felhasznalasat
a bekevert biodizelre és a bioetanolra a 2003. évi CXXVIL
torvény altal lehetévé tett jovedékiado-visszatérités
Osztondzte 2007-ig, majd 2011-ig a megcélzott 4,4%-os
bekeverési arany elérését foként adodifferencialas segitette
eld (Laczo, 2008). A bioetanol jovedékiado-mentessége 2011-
ben sziint meg, majd fokozatosan emelték az adokulcsat. A
2007 és 2011 kozott népszerti E85-0s lizemanyag arelonye és
felhasznalasa el6szor a jovedéki adé emelkedése, majd 2014-
t6l a fosszilis izemanyagok aranak csokkenése kovetkeztében
gyakorlatilag megsziint.

A Biolizemanyag torvény (2010. évi CXVII. Térvény)
alapjan az lizemanyag-forgalmazoknak kormanyrendelet
szabja meg a biolizemanyag-értékesitési aranyat. A vo-
natkoz6 kormanyrendeletek 2013-ig a motorbenzin ese-
tében 3,1, gazolaj esetében 4,4 %-os, 2014 és 2018 kdzott
egységesen 4,9—4.9 %-os, a 2019-2020-as idészakra pe-
dig 0sszességében 6,4 %-os értékesitési aranyt irtak el
az energiatartalomra vetitve, amely 2020. januar elsejétol
biodizel esetében 8,2%-ra, bioetanol esetében pedig 6,1
%-ra modosul (186/2019. Korm. rendelet).

A 7. abran lathato, hogy a megtijuldéarany 2010-re elérte
a 6,1%-ot, vagyis teljesiilt a 2010-re kitlizott cél. Az ezt ko-
vetd id6szakban a megujuldéarany emelkedése a nevezében
szerepld teljes kozlekedési energiafogyasztas erételjesebb
csokkenésének tudhatdé be, melyhez a gazdasagi valsag
mellett az adott iddszakra jellemzé magas iizemanyagar
is hozzajarult. A 2013-at kdvetd ujabb fellendiilést azon-
ban 2015-t6l ismét visszaesés kovette a megujuldiranyelv
2015-6s feliilvizsgalata miatt kialakulo bizonytalansag ko-
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vetkeztében ((EU) 2015/1513 altal modositott 2009/28/EK).
A feliilvizsgalatot ugyanis az elsdgeneracios — €lelmiszer
¢és takarmany céljara is alkalmas alapanyagokbol gyartott
— biolizemanyagok névekvo termelése, és a korabban érin-
tetlen foldteriiletek terméteriiletté alakitasabol adodo plusz
széndioxid-kibocsatas miatti aggodalmak indukaltak.

A nem ¢élelmezési céli alapanyagokbol gyartott, un.
fejlett izemanyagok tamogatasara még nincs szabalyozas.
Bar a 2020-as célok nem hataroznak meg erre vonatkozo-
an kotelezo aranyt, a feliilvizsgalt megujuld iranyelv alap-
jan 3,5%-ot kell teljesiteni 2030-ig (EU, 2018/2001).

A kozati kozlekedés megljuld aranyanak novelése
a biolizemanyagokon — és a végsé energiafelhasznalas
mérséklésén — tal a kozlekedés megljulod villamosenergia-
felhasznalasanak bovitése révén lehetséges. Az elektromos
kozlekedés népszeriisitésére a kormany komplex tamogatasi
rendszert hozott 1étre. Az un. ,.kornyezetkimélé gépkocsik™
(tolthetd elektromos hajtomotorral rendelkezd jarmiivek
meghatarozott hatotav felett) zold rendszamra jogosultak, ami
tobbek kozott ingyenes parkolast, védett dvezetekbe torténd
behajtast tesz lehet6vé, emellett mentesit a regisztracios,
a gépjarmi- és cégautd ado, valamint az atirasi illeték
megfizetése alol (6/1990-es KSHEM és 326/2011. Korm.
rendelet). A tisztan elektromos autok beruhazasi tiamogatasban
is részesiilnek. A 2018-as eladasi adatok alapjan a kozép-
europai régioban Ausztrian (2,5%) kiviil csak Magyarorszagon
érte el az elektromos jarmtivek részesedése az Gjonnan vasarolt
autok 1%-at (1,5%), mig az unios atlag 2% (ACEA, 2019).
Az elektromos kozlekedés elterjedéséhez nélkiilozhetetlen
a megfeleld infrastruktara kialakitasa is, melynek megfeleld
titemezeésérol a 170/2017. Kormanyrendelet gondoskodik.

A kozlekedésszektorban eddig elért megujuldarany a
2020-as célokhoz igen alacsony mértékben jarul hozza,
2017-ben az elszamolhato felhasznalas 1%-at jelentette.
Az energiastratégia 9%-os kozlekedési energiaarannyal
szamol 2030-ig, a NEKT-tervezet pedig 450.000 elekt-
romos jarmiivet céloz meg ugyanezen idotavon, ami igen
ambiciozus célnak tlinik, bar a technologiai fejlédésbol
adodo arcsokkenés eldsegitheti a teljesiilését.

JO uton jarunk? Szabalyozasi tapasztalatok

A kovetkezékben néhany olyan szabalyozasi anomaliat
mutatunk be részletesebben, amelyeket a megijuldéener-
gia-felhasznalas gazdasagi és kornyezeti hatékonysaga
szempontjabol problémasnak itéliink. Ilyen a haztartasi
biomassza-felhasznalas kiemelt szerepe a megujulofel-
hasznalasban, a megljulo alapu tavhétermelés jelenlegi
tamogatasi modja, a széleromiivek telepitésének korlato-
zasa, és a napenergia-felhasznalas szabalyozasa.

A haztartasi tiuzifa szerepe a magyar
megujuléenergia-szektorban

Magyarorszagon a kivaré tamogataspolitika hatasat
tiikkr6zi a felhasznalt megujulo energiaforrasok osszetételé-
nek alakulasa is. Az elmult tizenot évben a szilard biomasz-
sza részaranya mindvégig 80-90% ko6zott alakult, mikdzben
a teljes megtijuloenergia-fogyasztas 37 PJ-rél 117 PJ-ra n6tt
(EUROSTAT, 2019a). A szilard biomassza felhasznalason
beliil a haztartasi szegmens a meghatarozo: a vizsgalt id6-
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szak elején ez volt szinte az egyetlen végfelhasznalas, és az
id6szak végén is ebbdl szarmazik Magyarorszag teljes meg-
ujuldenergia-felhasznalasanak kozel kétharmada (8. abra).

8. dbra A szilard biomassza energetikai hasznalatanak
alakulasa, (PJ) és a haztartasi felhasznalas aranya (%)
Magyarorszagon 1990-2017
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A hivatalos statisztikak nem bontjak tovabb a szilard bio-
masszat fasszaru s lagyszaru biomasszara. A MEKH egyedi
adatkozlése szerint a villamosenergia- és hétermelési célt szi-
lard biomassza-felhasznalason beliil 2016-17-ben 4-5 PJ koriil
alakult a lagyszaru szilard biomassza (szalma) mennyisége.

A tizifa kiemelked6en magas részaranya miatt kritikus
kérdés ennek az energiahordozonak forrasoldali rendelkezés-
re allasa és fenntarthatosaga. Kinalatanak forrasa elsésorban a
hazai erdészeti tlizifa-termelés és az import tlizifa. A kinalati
oldalon megjelend apriték és hulladék szarmazhat mas fava-
lasztékokbol és tltetvényekrdl, valamint a szilard biomassza
kinalata al tartoznak a lagyszar ndvényi termékek, mellék-
termékek és hulladékok is, tobbek kozott az ,.erdei apadék™-
nak nevezett erdészeti hulladékok (tisztitasi, gyéritési faanya-
gok, kéreg, agfa, tusko, vagastéri apadék) is, melyek nagyrészt
kozvetlen lakossagi gytjtéssel kertilhetnek a haztartasokba.

A tlizifa- és az iparifa-kitermelés 6sszege adja a nettd
fahasznalatot, amihez hozzaadva az apadékot a teljes fa-
hasznalatot kapjuk brutté kobméterben. Az erdén marado
apadék jelentds része begytjthetd energetikai célra, Mol-
nar, Borcsok, Pasztory és Koman (2013) szerint ez akar a
brutto fakitermelés 10%-at is elérheti.

A tlizifa termelési adatok esetében azt latjuk, hogy 2008-ig
a magyar erdészeti szakhatosag (NEBIH, kordbban MGSZH)
altal publikalt értek megegyezik az EUROSTAT altal kozolt
adattal, 2008-at kdvetden azonban minden évben legalabb
féelmillié kobméterrel meghaladja azt. Szamitasaink szerint
az eltérés mértéke stabilan 11-12%, vagyis az EUROSTAT
tlizifa-adata plusz a brutté fakitermelés 10%-anak haztartasi
felhasznalasra begyjtdtt apadékként valo kimutatasa
nagyjabol megegyezik a hivatalos magyar tlizifa-kitermelési
adattal (NEBIH 2019). Ezen kiviil a MEKH kozlése alapjan
becsiiltiik a lagyszart szilard biomassza iddsorat, amely
a villamosenergia- ¢és hdszektorban a tlizifahoz képest
alternativ forrast jelenthet a ,,szilard biomassza” kategorian
beliil. Az energiaiiltetvények termelése egyeldre statisztikai
szempontbol elhanyagolhatéan kevés, a 100 PJ koriili szilard



biomassza szegmensen beliil a fél PJ alatti nagysagrendben
mozog (NEBIH, 2019). Végiil azutolso kategoria forrasoldalon
az import lehetne, de Magyarorszag — egyetlen év kivételével
(2010) — netto ttzifa-exportér (EUROSTAT, 2019b).

9. dbra A szilard biomassza forrasoldalanak alakulasa,
PJ, és a felhasznalasi adathoz képest hianyzé mennyiség,
Magyarorszag, 2003-2017
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(2019) (Agrarminisztérium) alapjan — a tlzifa energiatartal-

mat Somogyi Z. (2009) alapjan atlagosan 0,8 t/m3 s(rliség-
gel és 12 GJ/t fatbértékkel szamitottuk ki (9,6 GJ/m3)

A forras- és a felhasznalasi oldal koz6tt tetemes hiany mu-
tatkozik. Ezen az sem valtoztat, ha valamennyi forrasoldali ka-
tegoriat teljesen diszjunktnak feltételeziink és kumulaljuk a hi-
vatalos magyar forrasoldali statisztikai adatokat, ahogy az a 9.
abran lathato (ami a valosaghoz képest biztosan felfelé torzitja
a forrasoldali adatot). Osszességében nagyon problémas, hogy
Magyarorszag megtjuloenergia-felhasznalasanak oroszlanré-
szét kitevd tlzifa-felhasznalas szamottevo részét — tobb mint
50%-at — nem talaljuk meg forrasoldalon a hivatalos statiszti-
kakban. A kumulalt hiany a vizsgalt idészakban tobb mint 6,2
millio kobméter (60 PJ), ami allomanyi atlagértékkel szamolva
kb. 37 ezer hektar magyarorszagi erdd teljes ¢l6fa mennyisége.

A statisztikakban azonositott hiany a forras- és a
felhasznalas oldali adatok modszertani problémaibdl is
adodhat. Amennyiben a forrasoldali statisztikak megfele-
16ek, akkor az adatok hitelességét megkérddjelezé nagy
tomegti illegalis fara van sziikség, ha a felhasznalasi oldalt
hibatlannak fogadjuk el. Ha pedig az erdészeti statiszti-
kakat fogadjuk el helyesnek, akkor a felhasznalasi adatok
modszertani hianyossagait kell feltételezniink: vagy a szi-
lard éghetd biomassza fogalma nem egyértelmli — szén,
hulladék stb. is idetartozhat? —, vagy a haztartasok fiitési
héigényének becslési modszere nem megfeleld (épiiletal-
lomény-adatok, hészigetelésimodell-paraméterek stb.). Es
a hianyt okozhatja mindezen tényezok egyiittes hatasa is.

Ahogy a korabbiakban emlitettiik, a haztartasi tiizifa
elszamolasaban alapvetd modszertani valtozast vezettek
be 2015 utan: az erdészeti tiizifa kitermelési adatok atvé-
tele helyett attértek a felhasznalas oldali statisztika eloalli-
tasara az EU modszertani el6irasait kovetve. A korrekcio
tobb mint kétszeres novekedést okozott a korabbi adatok-
hoz képest, hatasat pedig utolag a MEKH 2005-ig vezette
vissza a statisztikakban (MEKH, 2019c).
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Ha a felhasznalasra vonatkoz6 adatokat fogadjuk el
helyesnek, az erdok sokkal nagyobb nyomas alatt allnak,
mint ahogy azt az erdészeti statisztikak mutatjak. Az év-
ol évre kitermelt mennyiségek ebben az elméleti esetben
megkozelitik, esetleg meg is haladjak az erd6k természe-
tes éves ndvekményét, ami megkérddjelezné a tiizifa meg-
Ujulé energiaforrasként valo elismerését (10. abra).

10. dbra A forrasoldali hivatalos éves tlizifa és iparifa-kiterme-
Iés, (iparifa és tuzifa NEBIH) éves tizifa- felhasznalas (szilard
biomassza MEKH) és a Magyarorszagon kezelt erdék éves
folyé novedékének viszonya, millié kébméter, 2003-2017

éves folyd nvedék

millié m3,
)

szildrd biomassza MEKH

2 tiizifa NEBIH 2

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Forras: sajat dbra NEBIH (2019) és MEKH (2019a) alapjan,
az energiatartalom atszamitasa 9,6 GJ/m3 paraméterrel

A konzervativ forrasoldali adat (,,tiizifa NEBIH”) feltéte-
lezése esetén a felhasznalasi oldal modszertani kérdései szo-
rulnak magyarazatra, (milyen valtozas allt be az épiiletallo-
manyban vagy a lakossag flitési hdigényében) a felhasznalasi
oldali adat (,,szilard biomassza MEKH?”) elfogadasa esetén
pedig a forrasoldal modszertani kérdéseit kell megvalaszol-
ni (kitermelési statisztikakat megkeriild tiizifa, nem tizifa
jellegti szilard biomassza eredete és megujulonak tekinthetd
hanyada). A statisztikak alapjan jelenleg feltart helyzet alapjai-
ban bizonytalanitja el Magyarorszag megujuldenergia-teljesit-
ményét, és kérddjelezi meg a kittizott 2020-as cél teljesitését.

A jelenlegi aranyokban torténd lakossagi tiizifa-felhasz-
nalas tovabbi negativ hatdsa az égetésbdl szarmazoé magas
helyi légszennyezés. A haztartasok altal felhasznalt tiize-
I6anyagok égetése soran keletkezd egyik legkarosabb lég-
szennyez6 anyag a szallopor. A haztartasok 2017. évi fiitési
eredetli Osszes szallopor kibocsatasanak 2%-a szarmazott
foldgaz, 15%-a lignit, 82%-a pedig tlizifa égetésébdl (sajat
becslés MEKH (2019a) altal kozolt felhasznalasi adatokkal
ésa WHO (n.d.) altal k6zolt emisszios faktorokkal szamolva).
Ha a WHO altal kozolt emisszios faktor (0,21 g/MJ) helyett
az ITASA Rains adatbazisaban (ITASA, n.d., Table 6.) kifeje-
zetten a kelet-europai haztartasokra kozolt, tobb mint kétszer
magasabb emisszios faktorral szamolunk (0,5 g/MJ), akkor
2017-ben a haztartasi tizifaégetés dsszes szallopor emisszi-
0ja 34 ezer tonna. Ez tobb mint 250-szerese a Matrai Erdmi
2017. évi szallopor kibocsatasanak (135 tonna, OKIR, n.d.).

Nemzetkozi Osszehasonlitasban a légszennyezési és
légszennyezés-eredetli mortalitdsi mutatdink visszaiga-
zoljak, hogy a magyar haztartasok jelentds mértékben
szennyezik sajat kdzvetlen kornyezetiik levegojét, tobbek
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kozott a nagyaranyu tiizifa és feltehetéleg hulladék ége-
tésével. Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség leve-
gdmindségi adatbazisa szerint Magyarorszag észak-keleti
régidja Eurdpa teriiletének legszennyezettebb levegdjii
20%-aba tartozik (EEA, 2019). A WHO egészségiigyi sta-
tisztikdja szerint szazezer emberbdl Svédorszagban 0,4,
Finnorszagban 6, Magyarorszagon pedig 123 a szallopor-
kibocsatas miatt kialakuld otthoni és kdrnyezeti légszeny-
nyezés kovetkeztében kialakult betegség miatt hal meg
(WHO, 2017).

A megujulo tavhé

A megtjulo tavhétermelés alakulasat harom {6 tényez6
befolyasolja: i) hogyan alakul a teljes tavhéfogyasztas, ii)
milyen direkt és indirekt tamogatasok allnak rendelkezésre,
illetve iii) a tdvhd(ar)-szabalyozas mennyire segiti az 0j be-
ruhazasokat. A kovetkezékben e tényezoket vessziik sorba.

ruhazasokat, jellemzéen KEOP és KEHOP programok
keretében. A MATASZSZ (2019) gyiijtése alapjan — amely
nem tekinthetd teljes koriinek, de a tamogatasok jelentds
részét lefedi — a szektor dsszesen harmincmilliard forint
tamogatast kapott az elmult két unids tdmogatasi ciklus-
ban: ennek 62%-at tavhdelosztas korszeriisitésére, tovab-
bi 25%-at (7,5 milliard forintot) geotermikus projektekre
forditottak. Szinte az §sszes lizemeld geotermikus tavho-
termel6 beruhazas unios tamogatassal valosult meg. A
szilard biomassza projektek dsszesen 2,8 milliard forint
tamogatast kaptak.

Meég egy jelentds tényezd befolyasolja a megujuld tav-
hétermelés boviilését: a tavhdszektor szabalyozasa, mely
az elmult masfél évtizedben szamos valtozason ment ke-
resztiil attol fliggden, hogy hatosagi aras-e a tavhéterme-
I¢s, illetve a tavhdszolgaltatas, illetve, ha igen, akkor mely
intézmény felel6s az arak megallapitasaért (1. tablazat).

1. tablazat A tavhé(ar)-szabalyozas egyes iddszakai

2005 elott 2005-2008 2008-2011 2011 utan
Lakossag kozvetett vagy kozvetlen
Hétermelés Kapcsolt Miniszter értékesités esetén a miniszter, - Miniszter
értékesitési ara egyébként nincs hatosdgi ar
Egvyéb tavhétermeld Onkormanyzat - - Miniszter
Lakossag Onkormanyzat Onkormanyzat Onkormanyzat Miniszter
Tavho- Kiilon kezelt intézmény |- - - Miniszter
szolgaltatas Egyéb (ipar, ) B B
szolgdltatds, stb.)
Kapcsolt esetben L
Tavhétermelés MEH, egyébként {(apcsolf esetben MEH, egyébként Kapf:so!t es“etben MEH, MEH
N - onkorményzat egyébként onkormanyzat
. . onkormanyzat
Fngeddlyezo Kapesolt esetben Kapcsolt esetben MEH, egyébként  |Kapcsolt esetben MEH
Tavhoszolgaltatas MEH, egyébként N P , ey P g . MEH
. , onkormanyzat egyébként onkormanyzat
onkormanyzat

Forras: jogszabalyok alapjan sajat szerkesztés

A rendszervaltas kornyékén a tavhéfogyasztas 70 PJ
koril alakult, amely a 2000-es évek elejét kdvetéen — el-
sOsorban a lakossagi €s a tercier szektorban — végrehajtott
energiahatékonysagi beruhazasoknak kdszonhetden jelen-
tésen csokkent. Ugyanakkor a tavhéfogyasztas részaranya
az Osszes héfogyasztason beliil tovabbra is jelentds, 16%-
os sulyt képvisel. Ezzel az értékkel az eurdpai kdzépme-
zOnyben helyezkediink el. A tiizelanyag-Gsszetételben
jelent6s valtozas kovetkezett be. A 2000-es évek elejére
az olajszarmazékokat és a szenet szinte teljesen egészében
kiszoritotta a f6ldgaz, melynek aranya ekkor 82%-os volt.
2004-t6l kezdve jelentdsen novekedett a megtijulok addig
elhanyagolhatd részesedése, amely mara meghaladja a
16%-ot (Eurostat, 2019). Jelenleg 12 tavhékorzetben geo-
termikus, 20 helyszinen szilard biomassza, illetve néhany
telepiilésen biogazalapu a tavhdtermelés (MEKH, 2018).

A megujuloalapu tavhétermelés felfutasa dontéen két
tamogatasnak kdszonhetd. 2003 ota a megujulotermeldk a
megtermelt villamos energiat a versenypiaci arnal maga-
sabb, kotelezd atvételi aron értékesithetik. Részben enneck
tulajdonithat6, hogy olyan jelentds tavhotermeld kapaci-
tasok miikodnek kapcsolt biomasszas energiatermelésre
alapozva, mint a pécsi vagy ajkai erémiivek. A MEKH
(2017b) adatai alapjan 2016-ban a kapcsolt biomassza-tii-
zelés éves tamogatasa meghaladta a 27 milliard forintot.
Masrészt az allam unids forrasbol tamogatja a tavhébe-

2005 el6tt a tavhotermelés hatosagi aron tortént,
az armegallapitdé a miniszter volt abban az esetben,
ha a tavhé kapcsolt erémiibdl szarmazott, ellenkezé
esetben az Onkormanyzat. A szintén hatosagilag
megallapitott lakossagi végfelhasznaloi arak kialakitasa
az Onkormanyzatok feladata volt. A nem lakossagi
fogyasztok esetében nem volt hatosagi arszabalyozas.
2005-t61 kezdve a tavhétermelés is szabadaras lett,
kivéve a tavhdtermelés lakossagi felhasznalasra jutd
részét, amely tovabbra is hatosagi aras maradt. 2008-
ban ezt a kitételt is torolték, igy mar csak a lakossag
és a tavhodszolgaltatd kozotti viszonyban maradt fenn
az Onkormanyzati arszabalyozas. 2011-ben viszont a
liberalizacios folyamat teljes fordulatot vett: egyrészt
a hétermelés €s a tavhészolgaltatas is Ujra hatosagi aras
lett (az ipari és szolgaltatd szektor tavhéfogyasztasanak
kivételével), masrészt az arakat az onkormanyzat helyett
a Magyar Energia Hivatal (MEH) allapitotta meg.
Ezzel parhuzamosan a szabalyozas rogzitette az akkori
végfelhasznaloi arszinteket, melyek késébb 6,5%-kal, majd
11%-kal csokkentek a rezsicsokkentés kdovetkeztében. A
tavhdszolgaltatok veszteségének kompenzalasara szolgal
a kapcsolt szerkezetatalakitasi tamogatas, amelyet a
villamosenergia-fogyasztok, illetve kisebb részben a
foldgazszektorra kivetett hozzajarulasok finansziroztak
(Mezési et al., 2016).
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2011-t6l mind a tavhétermelésre, mind a tavhoelosz-
tasra évente allapitja meg a szabalyozott arakat a miniszter
a MEKH javaslata alapjan. Ez jelentés kiszamithatatlan-
sagot jelent mind a meglévé hétermeld létesitmények re-
konstrukciojara, mind pedig az uj hétermeldk Iétesitésére
nézve, mivel bizonytalanna teszi a jovobeli pénzaramot.
Emiatt 2011 6ta csak jelentds mértékti beruhazasi tamoga-
tassal indultak beruhazasok. Az utobbi években azonban
az arszabalyozas miatt sok beruhazé mar le sem hivja a
megnyert tamogatast (MATASZSZ, 2019). A tavhéterme-
1és szabalyozasi kudarca tehat a megujulok elterjedésének
korlatja, mikdzben ez lehetne a megujuldenergia-felhasz-
nalas novelés egyik legolcsobb modja (REKK, 2018). A
megujulo tavhétermelés elterjedésének tovabbi gatja a re-
zsicsokkentés fenntartasa, illetve, hogy a szabalyozo altal
kovetett legkisebb koltség elvének megfelelden az uj meg-
ujuld alapt beruhazasok altal megallapitott hoértékesitési
dij nem lehet magasabb, mint egy mar régen leirt, akar 50
éves gazkazan fajlagos koltsége.

Szélenergia

Szélerdmtivek Magyarorszagon az elsd, inotai széltur-
bina 2000-es beinditasat kovetden egészen 2013-ig 1étesiil-
tek, azota valtozatlanul a 2013-ig beépiilt 329 MW kapaci-
tas mikodik. A halozatra adott villamos energia 650-750
GWh koriil alakul évente, ami 2017-ben a megujuléaram-
termelés 20%-at biztositotta (Eurostat, 2019¢c). Mig Euro-
paban atlagosan a villamosenergia-kereslet 14%-a szar-
mazik szélenergiabol, Magyarorszagon 1%. A szélenergia
kedvezdtlen megitélése nem csak a hazai szabalyozasra
jellemzd, dsszehasonlitasképpen Szlovakia, Szlovénia és
Csehorszag is igen alacsony, 1% vagy az alatti arannyal
rendelkezik, Bulgariaban azonban 3%, Lengyelorszagban
7%, Romaniaban pedig 10%-0s a szélenergia részesedése.
A legmagasabb szélenergia-felhasznalasi arany Danidban
valosult meg (41%) (WindEurope, 2018). Hogy egy adott
orszag mely technologidkat részesiti eldnyben tamogata-
si politikdja kialakitasakor, az attol fiigg, hogy mekkora
az adott technologia helyi potencialja, milyen mértéki
kapacitast képes a halozat befogadni, illetve milyen ener-
giapolitikai elképzelései vannak jovébeli energiamixét
tekintve. Idealis esetben az adott technologiaval kapcsola-
tos elképzelések kelld idoben korvonalazodnak, legalabb
kozéptavon valtozatlanok, és a beruhazok kovetkezetes és
kiszamithato szabalyozas alapjan hozhatjak meg dontése-
iket. A szélenergia magyarorszagi szabalyozasa azonban
tobbnyire nem a varakozasoknak megfelelen alakult.

A szeles kapacitasok létesitésével kapcsolatos legna-
gyobb dilemmat tobbnyire a haldzati integracio jelenti,
amely a termelés iddjaras-fiiggdségébdl adddod sztochasz-
tikus jellege, és a szélturbindk muszaki jellemz6i miatt
adodik. A nagyobb méretli széleromiiparkok esetében az
iddjarasi viszonyok hirtelen megvaltozasa jelentds kapa-
citaskiesést okozhat a villamosenergia-rendszerben, ¢és
nagymértékben befolyasolhatja a sziikséges szabalyozasi
tartalékok mennyiségét és koltségét (Hartmann, 2012).

A tamogatas hatasara felfuto kapacitaslétesitések kap-
csan felmeriild rendszerbiztonsagi és finanszirozhatosagi
aggodalmak hatasara 2006-ban a MEH 330 MW-ban ha-
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tarozta meg a maximalisan beépithetd kapacitasmennyi-
séget (,,szélkvota”). A koriilbeliil 1500 MW teljesitményre
vonatkozo létesitési engedélykérelemnek kevesebb, mint
a felét fogadta be a hivatal (305/B/2009. AB hatarozat). A
befogadott kérelmekben szerepld kapacitasokat ,,pro-rata”
alapon aranyosan lecsokkentve osztottak ki — a kérelme-
z0k atlagosan az altaluk igényelt kapacitasok 51 szaza-
Iékanak Iétesitésére kaptak lehetéséget — ami vélhetéen
méretgazdasagossagi szempontbdl hatranyosan érintette a
projektek jovedelmezoségét (Toth et al., 2011). A kapacita-
sok kiosztasaval egyidoben ugyanakkor egy atlathatatlan
masodlagos szélkvotapiac is kialakult, ami jaradékvada-
szatot inditott a palyazok korében (Pato et al., 2018).

A 2007-es Villamosenergia Torvény (2007. évi
LXXXVI. Torvény) alapjan 2008-to6l mar — akkoriban még
eurdpai szinten is elére mutatonak szamitd — versenyezte-
tésen alapulo palyazati rendszer keretében lehetett 1étesitési
jogosultsagot szerezni. A 2009-ben meghirdetett 410 MW
kapacitasra 2010. marcius 1-ig 68 palyazo, dsszesen 1175,75
MW kapacitasigényt nyujtott be (Energiaklub, 2010). Az
elézetesen meghirdetett, atlathatod feltételek mellett kiirt
palyazat ellenére azonban ismét csalodniuk kellett a befek-
tet6knek: miutan a palyazok a részvétel feltételeként meg-
szabott engedélyeztetési folyamatokat végigjartak, szerzo-
déseket kotottek és koltséges szélméréseket is végeztettek,
az eredményhirdetés el6tt érvénytelenné nyilvanitottak
a palyazatot. A létesitési engedélyt benyujtoé palyazok az
Energiaklub (2010) szerint 6sszességében 4-6 milliard fo-
rintos kart szenvedtek, és mar ekkor akadt olyan palyazo,
aki 0 forint tamogatast igényelt volna (MEKH tajékoztatas).

Bar a fejleszték még reménykedtek elkészitett pro-
jektjeik megvalosithatosagaban és elsiillyedt koltségeik
jovobeli megtériilésében, a 2016-0s jogszabaly-valtoztata-
sok miatt erre semmi esélyiik nem maradt (34/216. NGM
rendelet és 277/2016. Korm. Rendelet). A szélerémiivek
létesitésére vonatkozod miiszaki-biztonsagi feltételeket
eléird rendeletek modositasa a szélturbindk méretére,
maximumkapacitasara és zajterhelésére vonatkozo el6-
irasokkal gyakorlatilag kizarta a legfontosabb gyartok
szélkerekeinek felallitasat, az orszagos telepiilésrendezési
¢s épitési kovetelményekrdl szol6 rendelet pedig olyan fel-
tételeket szabott a turbinak elhelyezésére, amely alapjan
gyakorlatilag nem lehetséges szélturbinak létesitése Ma-
gyarorszagon (Energiaklub, 2016; Kotek, 2016).

A szélenergia-termelés jovojét tekintve sem lehetiink
optimistak: mig Magyarorszag Megujuldé Energia Hasz-
nositasi Cselekvési Terve 2020-ra még 750 MW, a NEKT-
tervezet 2030-ra mar nulla szélkapacitast tervez. Ez azt
sejteti, hogy a mar mikodo szélturbinak engedélyeit sem
lehet meghosszabbitani, vagyis a még miikodoképes,
2011-ben telepitett, de 25 évig mikddtethetd turbinakat
is leszerelik, s6t, a régi turbinak cseréje (retrofitja) sem
végezhetd el a miikodd szélparkok erre a célra kiépitett
infrastrukturajanak hasznositasara.

REKK (2018) szerint még az aranylag magasabb megtérii-
lési elvarasok mellett is a meglévo szélenergia-parkok feltyita-
sa, a szélkerekek modernebb valtozatra torténd cseréje lenne
a masodik legolcsobb alternativa a megujuldenergia-valla-
lasok teljesitésére. 7,55%-0s stlyozott tokekoltség (WACC)
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feltételezése mellett a jelenlegi szeles kapacitasok retrofitja (a
jelenlegi erémiivek bizonyos idejii tovabbi lizemeltetése utan,
nagyobb mérték felujitas sziikségessége esetén) alacsonyabb
koltséggel jarna, mint a kereskedelmi PV beruhazasok (2030-
ban 1,3 EUR/MWh), ha feltételezziik, hogy a jelenleg mii-
koddé 2 MW-os turbindkat 5 MW-os egységekre cserélnénk.
A csere altal a jelenlegi kapacitasmennyiség 825 MW-ra no-
vekedhetne. A széleromiivek tiltasa éves szinten 25 milliard
forinttal noveli meg a 2030-as megtijuld cél eléréséhez sziik-
séges tamogatassziikségletet (REKK, 2018).

Napenergia

A fotovoltaikus rendszerek (PV) erételjes koltség-
csokkenése jelentds kihivas elé allitotta a kotelezo atvételi
rendszereket (KAT) alkalmazé eurdpai tagallamokat az
elmult évtizedben. A szabalyozok altal megallapitott atvé-
teli araknak tiikrozniiik kell a beruhazas teljes koltségét,
annak érdekében, hogy a kivant befektetések megvalo-
suljanak, azonban az erdteljes koltségesokkenést is le kell
képezniiik az arszabalyozasban, nehogy a tlzo6 tdmogata-
sokkal a fogyasztoi terheket feleslegesen noveljék.

A hazai napelem-tamogatasi rendszer eltért az europai
,»fosodortol”. Mig a tobbi tagorszag folyamatosan mérsé-
kelte a tamogatasi értéket, annak érdekében, hogy az atvé-
teli ar kovesse a technologia erdteljes koltségesokkenését,
addig a magyarorszagi tamogatasi szint egységnyi ener-
giara vetitve realértékben lényegében valtozatlan maradt
a tamogatasi rendszer fennallasa ota. A stabilan tartott
hazai arszint viszont kezdetben joval alacsonyabb volt an-
nal, hogy barmilyen megtériilést biztositson a napelemes
beruhazasokra, egészen 2016-ig, amikor a technologia
koltségszintje és a tamogatasi rendszer valtozasa miatt
vonzo befektetési lehetdségge valt. A napelemes technolo-
gia tamogatasi szintje 2008-ban 26,46 Ft/KWh volt, ami a
fogyasztoi arindexet kovetve 2014-re 32,49Ft/KWh-ra no-
vekedett. Jelenleg is 32,59 Ft/KWh a METAR KAT-ban
elérhetd tamogatas 6sszege (0,5 MW alatti erdmiivekre).
2016-ban, rovid fél év alatt tobb mint 2000 MW tamoga-
tasi kérelem érkezett be az Energiahivatalhoz, s azota di-
namikusan no a beépitett kapacitas. A magyar s a német
tamogatasi szintek és a napelemes kapacitasok alakulasat
mutatja a 11. abra.

11. dbra Napelemek év végi beépitett teljesitéképességének
alakuldsa 2010-2018 HMKE nélkul
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A 2003-as, elkeriilt externaliaalapti, kWh-ként 24
Ft-os kezdeti tamogatasi szint joval elmaradt az EU-
tagallamokban akkor jellemz6 405-525 €/ MWh (120-150
Ft/KWh) szinttél (CEER, 2011). Mig a hazai tamogatasi
rendszer azt varta, hogy a technologia koltségszintje
az elvart szintet megkozelitse, a nyugati orszagok
olyan tdmogatasi szintet hataroztak meg, hogy megérje
beruhazni (Lasd részletesebben: Branker et al., 2011).
Ennek eredményeképpen hazankban 2016-ig csak
minimalis, 40,5 MW fotovoltaikus KAT-os kapacitas
épiilt, ami nem is okozott a fogyasztok szamara jelentds
terhet. Magyarorszagon a megujuld villamosenergia-
termelés 2012-re minddssze 2,9 €/MWh-val emelte a
villamosenergia-arakat a termelt mennyiségre vetitve,
ezzel szemben ez az érték a cseh fogyasztoknal 14,5 €/
MWh volt, aminek nagy részét a napelemes termelés
felfutasa okozta (CEER, 2015).

A hazai KAT-szabalyozas masik fontos jellemzéje,
hogy a technologiai koltségcsokkenést nem az arszint
nyomon kdvetésével, hanem a tdmogatasi periodus hosz-
szanak csokkentésével kivanta kovetni. Ennek az egyedi
megoldasnak addig nem volt jelentdsége, amig a tamoga-
tas elmaradt a koltségektdl. A tamogatasi szint vonzob-
ba valasaval a szabalyozo altal megengedett megtériilési
szinthez meghatarozott rovidebb tamogatasi id6tartam
csokkenti ugyan a fogyasztoi terhet, de sokkal gyengéb-
ben kozvetiti a beruhazo felé azt a ,,piaci” lizenetet, hogy a
beruhazas megtériil-e vagy sem. Ennek oka, hogy a beru-
hazokat legfoképp az elso tiz év cash flow-ja érdekli: még
akkor is a beruhazas mellett dontenek a magas tamogatasi
szint miatt, ha a tamogatasi idészak alatt mégsem tériil
meg teljesen a beruhazasuk, bizva a nagykereskedelmi
arszint emelkedésében. Jol példazza ezt a 2016 ota tartod
napelem-beruhazasi domping, ahol a tdmogatasi id6 rovi-
ditése ellenére (a 2017-ben meghatarozott 20 év 2018-ra
17,3-re, 2019-re 14,3 évre csdkkent) mar két évre eldre ki-
meriilt a METAR KAT- és prémium tamogatasi kerete is
(Bagi, 2019). Az idétartam csokkentése tehat a tamogatasi
szint csokkentéséhez képest kevésbé alkalmas szabalyo-
zasi eszkdz az 6sztonzo arjelzések kiildésére.

A mindenkori hatékony tamogatasi szint meghataroza-
sanak elengedhetetlen eleme a megujuld aukciok kiirasa.
Mindaddig a ,,first come-first serve” modszer alapjan tor-
ténik a tamogatott projektek kivalasztasa, ami nem kolt-
ségalapt, ezért nem hatékony.

A KAT tamogatasi rendszer hatékonysagat tovabb
rontja, hogy bar a 2016-os szabalyok alapjan a beruha-
zéasokat két éven beliil meg kell valositaniuk az engedély-
lyel rendelkezéknek, ezt a hataridot elészor egy évvel,
majd 2018-ban tovabbi harom évvel hosszabbitotta meg
a 389/2007. Korm. rendelet. A beruhazok altal felhozott
vélt vagy valos indokok kdzott szerepelnek az engedélye-
z¢ési nehézségek, a kivitelezési kapacitasok sziikossége és
a halozati csatlakozasi problémak. A beruhazok sikeres
lobbijanak kdszonhetden a 2016-ban meghatarozott 100 €/
MWh atvételi ar lesz érvényben a 2021-ben mitkodésbe
1ép6 berendezések esetében is, vagyis az EU-s orszagok-
ban a kozelmultban lefolytatott napelemtendereken kiala-
kult arak dupldjat fogjuk kifizetni ezekre a projektekre,



mikozben még a 2020-as célok elérésé¢hez sem jarulnak
hozza. A lengyel tender 69-85 €/ MWh, a gérog tender 63-
70 €/ MWh, mig a német tender 47 €/MWh-as tdmogatasi
szintet eredményezett 2018-2019-ben (Platts, 2018). A ha-
rom évnyi hosszabbitas csak a beruhazok termel6i tobb-
letének tovabbi novekedéséhez vezet, hiszen ez id6 alatt
varhatoan tovabb csokken a PV panelek ara. A 2019 aprili-
saban hozott 99/2019. kormanyrendelet 20%-kal csokken-
tette a tamogatasi keretosszegekbdl 2020 utan elnyerhetd
z6ld prémium ¢és kotelezo atvételi arak szintjét, azonban
ez a korabban mar megitélt KAT-os atvételi drakat nyil-
vanvaldéan nem befolyasolja. A csokkentett tamogatasi
szint viszont arsapkaként szolgalhat a jovobeli aukciokon.

Az 50 kW alatti, haztartasi méreti kiserémiivek sza-
balyozasa a klasszikus szaldo-elszamolas (net-metering)
rendszerét koveti. A megtakaritasok alapjan kalkulalha-
td tamogatas szintje a nagyobb napelem-rendszerekéhez
hasonléan alakult: mig a szabalyozas bevezetésekor a
szaldoelszamolas nem biztositott megfeleld megtériilést,
mara vonzo befektetési alternativat jelent a haztartasok
szamara. Kérdés, hogy szandékozik-e, illetve képes lesz-e
a szabalyoz6 az esetleges tulzott timogatast féken tartani
tovabbi technologiai koltségesdkkenés esetén.

Osszefoglalas

Tanulmanyunk a magyarorszagi megtjuloenergia-ta-
mogatasi politika alakulasat és a villamosenergia-, h6- és
kozlekedési szektorok megujuloenergia-felhasznalasanak
fejlodését vizsgalta az elmult 15 évben. A megujuld ener-
gia térnyerésével kapcsolatos legfontosabb problémak a
haztartasi hocéli biomassza-felhasznalast, a tavhdszaba-
lyozast és a megtijuld villamos energia timogatasat érin-
tik, a kdvetkezokben ezeket foglaljuk 6ssze.

Magyarorszagra tobbnyire a kivaré6 megtjuld tamo-
gatasi politika volt jellemzd, amely a koltségek minimalis
szinten tartasa mellett alapvetden az unios elvarasoknak
valo megfelelést szolgalta. Ezaltal sikeriilt a megujulo-
tamogatas koltségét viszonylag alacsony szinten tartani.
Fontos negativ hatdsa azonban, hogy a jelenlegi meguju-
léenergia-fogyasztast dontden a héfelhasznalas, azon be-
lil is a haztartasi tizifa felhasznalasa hatarozza meg, ami
nem a megujuldtamogatas-politika vivmanya, és amelyre
nem szerencsés az orszag megujuloenergia-stratégiajat és
jovabeli céljainak teljesitését alapozni.

A hécélt haztartasi tiizifa-felhasznalas nagyon érzé-
keny az alternativ energiahordozok (pl. szén) viszonyla-
gos arvaltozasaira és a téli homérsékletre: a 2016-18 kozott
visszaes6 tlizifa-felhasznalas ismeretében megkérddjelez-
hetd a 2020-as cél megvalosithatésaga is. A magas haztar-
tasi felhasznalas mellett a tamogataspolitikanak tartozkod-
nia kell a sokkal hatékonyabb tavhérendszerekben torténd
tlzifa-felhasznalas 6sztonzésétdl is. Jelenleg ugyanis a fa
megujulo jellegét és az erdéallomanyt veszélyezteti az er-
dok éves novekményét kozelitd éves felhasznalas. A for-
ras- és felhasznalas oldal egymasnak ellentmond6 hivata-
los statisztikai mogott rejld stilyos modszertani problémak
akadalyozzak a tisztanlatast. Végiil, de nem utolsdsorban
a tobbnyire hagyomanyos haztartasi tiizeldberendezések-
ben torténé nagy volument tiizifa- (és vélhetdleg hulla-
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dék-) égetés jelentds helyi levegdszennyezést okoz, ami
megjelenik a kiugroan magas magyar légszennyezés-ere-
detli mortalitasi adatokban.

A tavhdszektorban 2011-ben bevezetett éves armegal-
lapitas bizonytalan jovdbeli pénzaramokat eredményezett,
a jovedelem kiszamithatatlansaga pedig negativan hat a
beruhazasi kedvre, jelentds akadalyt gorditve a meguju-
loenergia-felhasznalas novekedésének egyik legolcsobb
modja elé. Mindemellett a hdszektor tovabbi lehetésége-
ket kinalhatna a megujuloenergia-termelés novelésére €s
integralasara. Egyrészt a megljuloenergia-forrasok szé-
les spektruma nagyon jo hatasfokkal hasznalhato hécélu
alkalmazasokra, masrészt a hé termelésének — bizonyos
mértékll tarolhatéosaga miatt — nem sziikséges szorosan
lekdvetnie a fogyasztas pillanatnyi valtozasait, ezért se-
githeti az id6jarasfiiggd villamos energia nagyobb aranyu
rendszerbe integralhatosagat, a f6l6s mennység héveé ala-
kitasa és hécélu hasznositasa altal. Ezért rendszerszinten
kiilonosen értékesek a fogyasztoi tavhohalozatok, és fon-
tos lenne a megujuldoenergia-penetracio novelése érde-
kében mind a halozatok jelenlegi allapotanak megérzése,
mind a tavhoben rejlé tovabbi fejlesztési lehetdségek ki-
aknazasa.

A megujulé villamosenergia-termeléshez kapcsolo-
do, 15 éven keresztiil stabilan alacsony tamogatasi szint
mérsékelt kapacitasnovekedést eredményezett. A tanulasi
gorbe késoi szakaszaba torténd becsatlakozassal majdnem
sikeriilt teljesen elkeriilni a tGltdmogatast és az abbol ado-
do fogyasztoi aremelkedést. A kotelezo atvételen alapuld
tamogatasi rendszerbe az utols6 pillanatban becsuszott
2000 MW kiépiilése azonban varhatéan 2021-ig huzodik,
amikor a megitélt 2016-os tamogatasi szint mar megha-
ladja az indokoltat, vagyis a tiltamogatas a hazai rend-
szerben is megjelenik. A tAmogatas végs6 fogyasztoi arra
gyakorolt hatasanak mérséklése a haztartasok esetében
kiilonosen fontos politikai célla valt a rezsicsokkentéssel
¢és a megujulotermelés finanszirozoi korének sziikitése ré-
vén (a lakossag jelenleg nem jarul hozza a megujuldener-
gia-tamogatashoz). Az esetlegesen megndvekvo koltségek
ezért a nem haztartasi fogyasztokra harulnak, ami viszont
versenyképességi aggalyokat vet fel.

Bar a magyar fogyasztok kevéssé jarultak hozza a
megujuld  technologidk koltségesokkenéséhez, ennek
eredményei pozitiv haszonnal jarnak, amennyiben a hazai
szabalyozas az ebbdl ad6do elonyoket — a késon jovok eld-
nyét — képes kiaknazni.

A fogyasztoi terhek tovabbi ndvekedését megfeleléen
kialakitott és lebonyolitott, atlathato és jol kiszamithato ver-
senyeztetéssel lehet mérsékelni. A szélenergia teljes kizara-
sa a megujuld tamogatas kiosztasara szervezett aukciokrol
nem racionalis dontés, hiszen a mar meglévo, kifejezet-
ten erre a célra kiépitett infrastruktira jelentds elstillyedt
koltséget képvisel, a meglévo szélturbinak felujitasanak és
kapacitasfejlesztésének megakadalyozasa pedig jelentésen
megnoveli a 2020-as és a 2030-as megujuld céloknak vald
megfelelés koltségét. A szeles beruhazasok kedvezo koltseé-
geirdl arulkodhat az a tény, hogy mar a 2010-ben meghiu-
sult tender idején akadtak olyan beruhazok, akik tamogatas
nélkiil is épitettek volna szélerémiivet.
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A megujulotechnologidk koltségesokkenése iddvel
sziikségtelenné teszi a megujulod villamosenergia-tamo-
gatast, amely a megujuloprojektek versenyeztetésével
automatikusan kivezethetd, és igy a megujulokapacitasok
béviilése fokozatosan piacvezérelt folyamatta valik. Ezzel
egyiitt az idéjarasfiiggd termelés haldzati ¢s rendszerin-
tegracidja valik hangsulyossa, amelynek jovobeli koltsé-
geit jelentésen befolyasolja a halozatokra és a piacmtiko-
désre vonatkozo szabalyozas.
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gjegyzet:

A Nemzeti Energia- és Klimatervek (NEKT) a 2018/1999 Rendelet (az energiaunio és az éghajlat-politika iranyitasarol)
alapjan a tagallamok altal elkészitendo, egységes szerkezetli kozéptavi energiapolitikai dokumentumok, melyekben
— tobbek kozott — nyilatkoznak a k6zosségi szintli 2030-as energetikai és klimacélokhoz valo hozzajarulasuk mérteke-
r6l. A 2030-as megujulo célszamok forrasa a tagorszagok altal beadott (NEKT) tervezetek. Lasd: https://ec.europa.eu/
energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/governance-energy-union/national-energy-climate-plans
ExternE(2002) és EUROSTAT(2019c¢) alapjan. Az ExternE egyes villamosenergia-termel6 technologiadkra lebontva al-
lapitotta meg, hogy a termelésbdl szarmazo, nem szabalyozott emissziok mekkora kornyezeti karokat okoznak (az épi-
tett és agrarkornyezetben), illetve milyen human mortalitasi és morbiditasi hatasokkal jarnak. Sajat szamitas, ExternE
(2002), arfolyam: 256,59 (ECB 2019), PPP: 124,85 (EUROSTAT 2019d, (Navrud, 2009) és (ExternE 2005) moédszertana
alapjan.

A 2011-es Energiastratégia elfogadott Nuklearis/Szén/Megujulé forgatokdnyve 2030-ra 16%-os villamosenergia-arany-
célt hatarozott meg.
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