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- Fejlesztett emberek és humanoid robotok egy szuperoreg
tarsadalomban cimii kotet bemutatasa

(Gondolat Kiado, 2026)

A globalis gazdasag és a nemzetkozi pénziigyi rendszerek napjainkban olyan
paradigmavaltas kiiszobén allnak, amelynek hordereje leginkabb egyrészt
az ipari forradalmakhoz vagy - tagabb torténelmi perspektiviban - Amerika
felfedezéséhez mérheté - masrészt ahhoz, hogy az elmult masfél évtizedben
tapasztaltak alapjan nem atmeneti gazdasagi ciklushoz (recessziéhoz vagy
konjunktirahoz) mérhet6 valtozast tapasztalunk, hanem azokon ativel$ valto-
zast éliink meg. A Humanizmus megujitasardl cimi és a Fejlesztett emberek és
humanoid robotok egy szuperdreg tarsadalomban alcimi kotet a biotechnold-
gia, valamint a mesterséges intelligencia és a robotika 2012 koriil felgyorsuld
attéréseibdl kiindulva elemzi a Francis Fukuyama altal is elérevetitett poszthu-
man kor hajnalat, kiilonos tekintettel annak demografiai, munkaerépiaci, gaz-
dasagi és pénziigyi kdvetkezményeire.

A szerzd, Lovaszy Laszlé emberi jogi szakértd, jogasz, jovékutatd, cimze-
tes egyetemi docens tobb évtizedes fogyatékossagiigy teriiletén és a kozigaz-
gatasban szerzett tapasztalat birtokaban latta el teend6it az Egyesiilt Nemzetek
emberi jogi szakértéjeként 2012-2021 kozott és jelenleg az Eurdpai Parlament
foglalkoztataspolitikai szakmai tanacsadéjaként, az Eurdpai Parlamenten beliil
els6ként, mint sziiletésénél fogva sulyos nagyothallé - ennek a kitet szempont-
jabdl kiilonos jelentGsége van: a szerz6 kiilon fejezetet szentel a fogyatékossag
és a technoldgiai fejlédés Gsszefiiggéseinek ,,A huszonéves hadirokkantaktdl a
szazéves munkavallalokig” terjed6 attekintés keretében.

A t6bb mint 800 szakirodalmi forrasra épité mii egyik kozponti tézise, hogy az
emberiség képessé valt nemcsak fizikai és gazdasagi kornyezetének atalakitasara,
hanem sajat bioldgiai és kiber-tarsadalmi mivoltanak radikalis Gijradefinialasara is.

1 Dr. habil. Horvath Bianka, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Tudomanyos fémunkatars,
UniSpace programigazgaté; horvath.bianka@uni-nke.hu
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E szakkOny megirasa - véleményem szerint - 6nmagaban is hozzdjarulhat a
hosszatavu jovénk iranti felelés szakmai-tudomanyos gondolkodas elmélyitésé-
hez és a stratégiai dontések interdiszciplinaris megalapozasahoz. A kotet szer-
z6jének elméleti megkdzelitése unikalis. A szerzé a technoldgiai valtozast nem
onmagaban vizsgalja. Eppen ellenkezéleg, olyan komplex szemléletben, amely
a mesterséges intelligencia, a humanoid robotika, a biotechnoldgia és az emberi
képességek fejlesztésének kérdéseit egy olyan globalis demogréafiai fordulattal
és egyben demografiai megatrenddel kapcsolja Gssze, amelynek kovetkeztében
a fejlett vilag jelentds része néhany évtizeden beliil ,,szuperoreg” tarsadalomma
valhat, amelynek ékes példaja: Japan. A technolégiai és a demografiai forrada-
lom igy ugyanannak a torténelmi folyamatnak két oldalava valik, és egyuttal
Janus-arcunak tekinthetd, ami egyszerre hivja fel a figyelmet a tbb oldalrél tor-
téné megkozelités sziikségességére és felelsségére, valamint arra, hogy a mult
és a jovo kapujaban allunk. Az egyik oldalon egyre kevesebb aktiv kort ember-
nek kellene fenntartania az idéskori ellatorendszereket, a masikon azonban
egyre fejlettebb mesterséges intelligencia és robotika valhat képessé az emberi
munka kiegészitésére vagy helyettesitésére. Lovaszy gondolatmenetének egyik
legérdekesebb kérdése ezért kozgazdasagi természetli: vajon a technoldgiai fej-
16dés képes-e kompenzalni a demografiai hanyatlas gazdasagi kovetkezményeit?

A figyelemfelkeltd borité fontos {izenetet kozvetit. Az alapvetéen két részre
tagolt borité a humanista hagyomany és a technolédgiai jové taldlkozasat
mutatja. A voros-arany oldal a klasszikus, kézépkori és reneszansz konyvkulti-
rat, a kék oldal pedig az Al és az algoritmusok vilagat idézi. Egyértelmuen fel-
ismerhetGk rajta a kddexszer(i névényi ornamentikak és inicialék, a molekula-
ris-kémiai szerkezetek, valamint a masik oldalon az elektronikus aramkorok és
chipek halézata. A betiik és a motivumok is kovetik az atalakulast: mintha egy
régi kddex fokozatosan algoritmussa valna. A tehat borité hatékony kommuni-
kacids eszkoz szerepét is betdlti a potencialis olvasdk felé: a humanizmus fej-
lesztésében a tarsadalom valamennyi tagja, végs6 soron maga az olvaso is érin-
tett. A borité igy egyszerre utal hagyomanyra, tudomanyra és technoldgiara, és
jol kifejezi a konyv kdzponti kérdését: hogyan 6rizheté meg és Gjithaté meg a
humanizmus a technolégia koraban?

E recenzié szerzdje hangsulyozza, hogy az egyes fejezetek bemutatasa gaz-
dasagi-jogi fokuszu, igy ezzel sszhangban allé mélységben és terjedelemben
bontakozik ki a recenzi6 tartalma.

Az Eldszoban a Szerzd szemléletes torténelmi parhuzammal érzékelteti a tech-
nologiai fejlédés sebességét: mig 1969-ben az Apollo-program rendkiviil szerény
- mai szemmel szinte elképzelhetetleniil alacsony - szamitastechnikai kapacitas-
sal juttatott embert a Holdra, addig napjaink hétk6znapi digitalis eszk6zei ennek
sokszorosaval rendelkeznek. A mennyiségi novekedés azonban id6kézben miné-
ségi valtozassa alakult. A szamitégép mar nem pusztan szamol, hanem tanul,
kommunikal, képet és szoveget alkot, dontéseket készit el6, s a humanoid robo-
tok révén mar a valds vilag, a his-vér emberek kozt fizikai szerepl6vé is valik a
gazdasagban, valamint a tarsadalomban - belathaté id6n beliil.
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Ez magyarazza, hogy a humanoid robotika egyre inkdbb geopolitikai ver-
senyteriiletté alakul. A kdnyvben felvazolt kép szerint az Egyesiilt Allamok és
Kina kozotti technoldgiai rivalizalds mar nem csupan a mesterséges intelligen-
ciarél vagy a félvezet6krél szol. A humanoid robot 6sszetett technoldgiai rend-
szer: szliksége van mesterséges ,agyra”, érzékelékre, energiaforrasra, precizids
mechanikara, szoftverre és hatalmas adatmennyiségre. Ennek kovetkeztében
a robotikai verseny egyidejlileg félvezet6-, akkumulator-, Al-, energetikai és
iparpolitikai verseny.

A globalis gazdasagi paradigmavaltas rendkiviil gyorsan zajlik, amit a huma-
noid robotok tdmeges gyartasa, megjelenése és implementalasa a mindennapi
életbe katalizatorként gyorsit fel. A valtas rendkiviil mély, intenziv és gyors,
hiszen a munkaeré konnyd, &m nem ajanlott helyettesithet6sége meriilhet fel
egy programozhatd t6kejoszaggal, magaval a géppel, a robottal. A termelési
tényez6k mindegyike - munka, téke, technolédgia - atalakul, ebbdl kbvetkezéen
a Solow-novekedési modell Gj kbzgazdasagi megkozelitése valik sziikségessé,
amelynek alapja a klasszikus termelési fliggvény. Kulcsfontossagu, hogy a ter-
melékenység a technolégiai fejlédés altal ndvekszik, hiszen 6nmagaban a téke
felhalmozasaval (t6bb technolébgiaval, azaz tébb géppel) vagy a népesség nove-
lésével nem érhetiink el hosszu tavi, fenntarthaté novekedést. A high-tech szek-
torok fontos pillére a mesterséges intelligencia, a humanoid robotok, tovabba
az Urtechnoldgia, mint innovativ technolégidk, amelyek egyediilallé multipli-
kator hatassal rendelkeznek. Horvath és szerz6tarsai (2026) allaspontja szerint
az Urszektor és exponencidlis fejlédési potencidlja kozvetve megakadalyozza a
téke hozadékanak id6 el6tti cs6kkenését, hiszen a magasan képzett szakembe-
rekre épitd tudasintenziv szektorban a technolégiai innovaci6 folyamatosan uj
péalyara helyezi a gazdasagi névekedést. Ha a mesterséges intelligenciat imple-
mentaljuk a termelési fliggvénybe, kiemelendd, hogy (objektiv szempontbdl)
mindharom termelési tényezére egyidejlileg hatast fog gyakorolni:

» ademografiai folyamatoktdl fiiggetleniil timogatja a szellemi munkaer6t,

» a befektetett t6ke valdjaban névekvd eszkozértéket, tobbszoros hatékony-
sagnovekedést és megtériilési ratat eredményez,

» atechnoldgiai fejlédés rendszerszinten és exponencidlisan noveli a teljes
tényez6termelékenységet,

» a szellemi munkaerével kapcsolatos koltségek csdkkennek, a profit nd,
mik6zben az innovacios ciklusok és technolégiavaltasok felgyorsulnak.

Itt célszer(i kiemelni a szerz6, Lovaszy Laszlé két, ide kapcsol6dd gondo-
latat: ,Lathat6, hogy csak az USA-ban 1950-es évektdl 2010-ig nagysagrendileg
tizszeresével nétt egy ipari munkas teljesitménye (termelékenysége) gy, hogy
immaron kozel 50%-kal kevesebb ember termelte meg az eléallitott ipari termé-
keket...”. Tovabba szintén a szerz6tol: ,Jelenleg ugyanakkor egy olyan fazisban
élink az ipar 4.0 korszakaban, amelyben egy integralt, halézatokra és digita-
lis adatokra tAmaszkodd termelésen alapuld gazdasag alakul ki, és az é16 mun-
kaer6 hozzdjarulasanak az aranya folyamatosan csokken...”, mikdzben a szerzé
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kotetének egyik vezérgondolata éppen a szellemi munkaer6 tAmogaté kiegészi-
tése és nem helyettesitése.

E folyamatok a munka és a t6ke hagyomanyos kozgazdasagi viszonyat
értelemszertien modosithatjak. Kozgazdasagi szempontb6l a humanoid robot
sajatos hibrid termelési tényez6: beruhazasi eszkdzként jelenik meg, mikoz-
ben kozvetleniil munkafolyamatokat is ellat, rdadasul 6nalléan is tud (egyre
inkabb) dontéseket hozni. Koltségstrukturija ezért 1ényegesen eltér az él6-
munka koltségeit6l: a bér- és szocialis raforditasok helyett az energia-, karban-
tartasi, amortizacids és finanszirozasi koltségek keriilnek elétérbe - ez pedig
jo hir egy masodlagos gazdasag létrehozasa tekintetében: (ij munkahelyeket is
generalhat. A vallalat szdmara ezért a kérdés egyre kevésbé az lesz, hogy tech-
nolégiailag képes-e robotot alkalmazni, hanem az, hogy melyik ponton valik
a robot teljes életcikluskdltsége alacsonyabba az emberi munka koltségénél.
Ett6l a ponttdl a humanoid robotika fejlédése mar nem elsésorban technolé-
giai érdekesség, hanem beruhazasi és versenyképességi kérdéssé valik.

A szerz6 hangsulyozza, hogy folyik a harc a robotok ,,agyaért”, a nagy telje-
sitményi félvezetdkért, ahol az Egyesiilt Allamok tovabbra is meghatarozé sze-
repld, a robotok ,,gyomraban”, vagyis az energiaellatas szempontjabol kulcsfon-
tossagu akkumulatortechnoldgidban pedig Kina épitett ki jelent6s pozicidkat.
A CATL felemelkedése ezért nem pusztan az elektromos gépjarmuvek piacanak
torténete: az akkumulatortechnoldgia fejlédése a jov6 autoném robotikai infra-
struktirajanak egyik meghatarozo tényezéje is lehet.

Emellett kiilonosen figyelemre méltd a robotizacié és a hagyomanyos ipar
Osszekapcsolodasa. Az eurdpai Airbus és a kinai UBTech Robotics egyiittmi-
kodése jol mutatja, hogy a humanoid robot mar nem kizardlag futurisztikus
demonstracios eszkoz. A Walker S2 tipust humanoid robotok ipari tesztelése arra
utal, hogy a technolégia beléphet a magas hozzaadott értéki feldolgozobiparba is.
Mar Kecskeméten, a Mercedes is tesztel humanoid robotokat. Az autoném akku-
mulatorcsere pedig gazdasagi szempontbdl kiilonosen fontos fejlemény: ameny-
nyiben egy robot emberi beavatkozas nélkiil képes fenntartani sajat energiaella-
tasat, elméletileg huszonnégy 6ras termelési ciklusba illeszthet6.

Az Ecce homo 2.0 cim{ - a pénziigyi szektort is korbejard, az algoritmusok
és a mesterséges személy témajat is taglal6 -fejezet kiindulé gondolata, hogy a
pénziigyi szektorban a transzformacié mar jéval a fizikai, 3D-s térben miik6dé
robotok tomeges megjelenése el6tt megkezd6d6tt. A Morningstar adatai szerint
mar 2019-ben t6bb ezermillidrd dollaros nagysagrendi t6kepiacokon az algo-
ritmusok hatalmas volumen tranzakciékat bonyolitanak, mik6zben a human
szerepld egyre gyakrabban csak a dontési kereteket, kockazati limiteket és algo-
ritmikus célfiiggvényeket hatarozza meg.

A hatdsok rendkiviil komplexek. A valtoz6 makropénziigyi-, valamint pénz-
és tékepiaci koriilmények atfogd keretet képezve hatnak, mikdzben a pénziigyi
rendszerben strukturalis valtozasokat indit az egypdlusu, amerikai dollarra és
nyugati intézményekre (Bretton Woods) épiilé vilagrend multipolaris, fragmen-
talt és digitalizalt rendszerré alakulasa is. A t6kearamlas, az ellatasi lancok, a
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geopolitikai eréviszonyok és az erékozpontok is valtoznak, illetve valtozhat-
nak, amelyben az aktiv dllami szerepvallalas és az allam felel6ssége megkér-
déjelezhetetlen, kiemelve az 6sztonzé-fejleszté allami szemlélet er6s6dé sze-
repét (Bager és Parragh, 2020). Mindez a rendszerek torésvonalain, periféridin
1évé gazdasagok, igy a magyar gazdasag szamara is kihivast jelent (Botos, 2025).
A mesterséges intelligencia-alapi pénziigyi tandcsadés, az algoritmusokon
alapulé tékepiaci kereskedés, a banki kockazatkezelés mara egyre inkabb
természetessé valnak.

Lovaszy munkajanak egyik legeredetibb jogi-gazdasagi gondolata a bemuta-
tott folyamat egyik legfontosabb kvetkezménye, a mesterséges személy (artifi-
cial person) kategdriajanak felvetése - mar 2018-ban a Homo Sapiens Conrectus —
ime, a fejlesztett ember! cimi tanulmanyaban -, amely soran a szerzé nem abbol
indul ki, hogy a robotot emberré kellene nyilvanitani. S6t, ellenkezbleg: hang-
sulyos kérdés szamara az ember és a gép kozotti hatarozott, méghozza attérhe-
tetlen jogi hatar fenntartasa, s6t a rémai joghoz fordulva egy koztes jogi katego-
riat javasol a rabszolgasag intézményére utalva, korlatozott cselekvéképességet
biztositva az ,,e-személy”’-nek mint jogképes jogalanynak (p. 494). Ennek indoka
az, hogy a humanoid robotok mar meghaladjak nemcsak az allatok (dolgok),
hanem a gyermekek (személyek) képességeit a munka vilagaban. Rdadasul ma
mar egy magas fokd autonémiaval rendelkez6 rendszer olyan gazdasagi cselek-
ményeket hajthat végre, amelyeknek jogi és vagyoni kdvetkezményei vannak.
Szerzbédhet, eszk6zoket mozgathat, kart okozhat, szolgéltatast nyujthat, és adott
esetben mas autondm rendszerekkel is tranzakcidba 1éphet.

A szerz6 mesterséges személlyel kapcsolatos jogi-gazdasagi gondolata ala-
tdmasztasahoz lényegesnek tartom a legutdbbi, 2026. nyar végi Jackson Hole-i
Gazdasagpolitikai Szimpézium és a G20 Innovaciés Miniszteri Talalkozé kap-
csolddé 6 tlizeneteit kiemelni. A G20 innovaciés miniszteri taldlkozon Elon
Musk allaspontjabél kiindulva az AI és a robotika, valamint a digitalis technolé-
gia pénziigyi vilagban torténé gyorsabb terjedése hangsulyosan megjelent
a fizikai gazdasagban torténé terjedéssel Gsszehasonlitva. Elon Musk szerint a
digitalis technoldgia a pénziigyi vilagban gyorsabban terjedhet el a fizikai gaz-
dasaghoz képest és a mesterséges intelligencia ugyan 20-30 szazalékkal novel-
heti a globalis gazdasagi teljesitményt, de a robotika ennél is nagyobb hatast
fejthet ki a mar tiz éven beliil varhaté t6bb mint egymilliard humanoid robot-
tal. Megjegyzendd, hogy a robotgazdasag fizetési dkoszisztémaja éppen arra
épiil, hogy a humanoid robotok 6nélléan végzik a feladatokat, amelyek soran
sajat digitalis tarcaval és autondém fizetési jogosultsaggal fognak rendelkezni.
Kristalina Georgieva, a Nemzetkozi Valutaalap (IMF) vezérigazgatdja szerint a
hatarokon atnyul6 fizetések korlatjaibol kiindulva a hatékonyabb nemzetkozi
fizetések javithatjak a névekedési kilatasokat, azonban a blokklanctechnoldgia
jovobeli szerepe bizonytalan.

A kotet gondolatsorat folytatva innen mar kozvetlen Ut vezet a felel6sség
problémaéjahoz. Ki viselje egy autondém rendszer altal okozott gazdasagi kart:
a gyartd, a programozd, a tulajdonos, a felhasznalé vagy maga az autoném
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rendszer mogott elkiilonitett vagyontdmeg? Lovaszy e problémara a rdmai jogi
peculium modernizalt analbgiajat is alkalmazza.

A koncepci6 pénziigyi jelentésége aligha becsiilhetd til. Ha autoném mes-
terséges rendszerek egyre nagyobb érték(i gazdasagi tranzakciokat hajtanak
végre, akkor el6bb-utébb felmeriilhet sajat biztositasuk, elkiilonitett fedezetiik,
kotelezd felel6sségi rendszeriik, sét bizonyos értelemben sajat ,,mérlegiik” kér-
dése is, hiszen az eurdpai tézsdei vallalatok pénziigyi beszamoldinak egységes
elektronikus formatuma mar most olyan kdrnyezetet teremt, hogy az algorit-
musok feldolgozhatjak azokat, majd akar automatikusan befektetési dontése-
ket is el6készithetnek A mesterséges személy fogalma igy nem pusztan jogfi-
lozofiai spekulacid, hanem a jové pénziigyi szabalyozasanak egyik lehetséges
problémakére, tehat allaspontom szerint helyesen, gyakorlatilag az els6 pilla-
nattél felmeriil a felel6sség kérdése.

Kiemelten ,Vihar el6tt? - A 2030-ig tartd globdlis trendekrdl” szdld, a huma-
noid robot mint 4j t6kejoszag, illetve jogalany kérdését taglalé alfejezetben idé-
zett piaci el6rejelzések érzékeltetik a valtozas potencialis mértékét. A Goldman
Sachs a humanoid robotok piacanak gyors névekedésével szamol, mig a Bank
of America hosszabb tavi elérejelzése szerint 2060-ra akar tobb milliard
humanoid robot is mtikddhet vilagszerte. Ha ennek akar csak egy része meg-
valdsul - visszacsatolva Elon Musk korabban idézett allaspontjdhoz - a huma-
noid robot a gépjarmiihoz, a személyi szamitogéphez vagy az okostelefonhoz
hasonld tomegtermékké valhat.

Ebben a folyamatban dont6 tényez6 az egységkoltség. A humanoid robot
akkor valik makrogazdasagilag igazan jelentGssé, amikor ara és iizemelte-
tési koltsége lehetévé teszi tomeges vallalati, majd haztartasi alkalmazasat.
A Tesla Optimus esetében hangoztatott mintegy huszezer dollaros hosszabb
tava arszint, valamint a humanoid robotok hardverkoltségének tovabbi csok-
kenését valdszintsit6 iparagi elérejelzések azért 1ényegesek, mert egy bizonyos
arkiiszob alatt alapvetéen megvaltozhat a vallalatok beruhazasi kalkulacié6ja.
A humanoid robotika elterjedését klasszikus méretgazdasagossagi és tanulasi
hatasok gyorsithatjak: a termelés felfutdsa mérsékelheti az egységkoltséget,
ami szélesebb felhasznaldi kor szamara teheti gazdasagossa a technoldgiat, és
ezzel tovabbi beruhazasokat 0sztondzhet. Ebben az értelemben a humanoid
robot a XXI. szazad egyik meghatarozé 4j t6kejoszagava valhat, amellyel kap-
csolatban e recenzi6 szerzdjének korabban kiemelt Solow-névekedési modell
és termelési fliggvénnyel kapcsolatban tett alatdimaszté megallapitasai szintén
relevansak.

Lényeges, hogy a konyv gondolatmenetébdl fontos kozpolitikai dilemma
kovetkezik. Ahogy Lovaszy bemutatja, a humanoid robot tulajdonosa részese-
dik az automatizacié altal 1étrehozott tobblettermelékenységhél, mikdzben a
munkajat elvesztd vagy alkupozicidjaban meggyengiild munkavallalé nem fel-
tétleniil. A robotizacid ezért egyszerre ndvelheti az Gssztarsadalmi jolétet és a
jovedelmi-vagyoni egyenlétlenséget. A kérdés nem pusztian az, hogy mennyi
GDP-t termelnek a robotok, hanem az is, hogy ki rendelkezik a robotok altal

PENZUGYI SZEMLE, 2026/3 RECENZIO 211



létrehozott jovedelem felett. Ne feledjiik, hogy mindek6zben a demografiai
megatrendet alakité demografiai korlat effektivvé valik, igy egyre nagyobb sze-
repet kap a munka hatékonysaganak és a termelékenységnek a névelése, ami a
mindségi eréforrasokon alapulé intenziv névekedés fontos Gsszetevéje.

»A mesterséges intelligencia perspektivdja: a mesterséges jogalany lehetdsége”
cim{ alfejezet alapjan lathatd, hogy Lovaszy elemzésének egyik legerésebb koz-
gazdasagi vonulata a népesség dregedése és a robotizacid, valamint a migracids
trendek és kérdések dsszekapcsolasa. A XXI. szazad masodik felének gazdasagi
problémaja ugyanis t6bb fejlett tarsadalomban nem a til gyors népességnove-
kedés, hanem az aktiv kort népesség csdkkenése és az idGskoruiak aranyanak
emelkedése lehet, ami alapvetéen valtoztatja meg a technoldgiai munkanélkii-
liségrél folyo vitat.

A szerz6 kotetében ebbdl a perspektivabdl itkozteti Julian Simon ,,végsé erd-
forras” (ultimate resource) elméletét azzal az ijabb megkdzelitéssel, amely sze-
rint a technoldgiai haladds mar nem feltétleniil kéveteli meg a népesség folya-
matos novekedését. Joel Mokyr gondolatai alapjan felvethet6: a mesterséges
intelligencia kordban az innovacids kapacitas egyre kevésbhé az emberek puszta
szamatdl, és egyre inkabb a tudas mindéségétdl, a technoldgiai infrastruktira-
tél és az ember-gép egylittmiikodés hatékonysagatol fligghet. ,A negyedik ipari
forradalom - nem (csak) ipari és nem (csak) forradalom?” cim alfejezetben bemu-
tatott perspektiva egyenesen elképesztl: a szerzé altal idézett McKinsey altal
vizsgalt automatizaciés forgatokonyvek szerint a mesterséges intelligencia,
az automatizacié és a digitalis technolégidk érdemben gyorsithatjak a terme-
lékenység novekedését - az elsé ipari forradalomhoz képest akar négyszeres
sebességgel. Ez azért kulcsfontossagl, mert egy oregedd tarsadalomban mar
nem feltétleniil a munkaer6 létszamanak novelése, hanem az egy munkaval-
laléra jutd kibocsatas emelése valik a fenntarthatd névekedés egyik 6 forrasava.

Innen kovetkezik a konyv egyik provokativ kozgazdasagi kérdése: vajon
a demografiai hiany és a munkaer6hiany fogalma részben elvilhat egymaés-
tél? A technoldgia természetesen nem képes demografiai értelemben helyet-
tesiteni az embert, de novekvd termelékenység mellett mérsékelheti az aktiv
korti népesség csokkenésébdl fakadd kibocsatasi és finanszirozasi nyomast.
A hagyomanyos fliggéségi mutatok mellett ezért egyre fontosabba valhat az egy
aktiv munkavallaléra juté technoldgiai téke és hozzaadott érték vizsgalata.

E fejezetnél fontos, hogy érzékeljiik az USA és az EU kozotti termelékeny-
ségi kiilonbséget és annak 6 okait, ami a Szerz6é gondolatmenetét tamasztja
ala. A Jegybank Termelékenységi Jelentésében (MNB, 2024) szemlélteti, hogy
az USA az elmult mintegy negyed évszazadban évente atlagosan 2,2 szazalé-
kos gazdasagi novekedési litemet ért el, mig az Eurdpai Unid 1,5 szazalékot,
emellett az USA munkatermelékenységi szintje 2023-ban mintegy 33 szazalék-
kal volt magasabb az EU atlaganal. Lényeges, hogy az USA elénye elsésorban
a gyorsabb tényezGtermelékenység névekedéshil és kevésbé a tékemélyiilés-
b6l ered. Ennek hattere, hogy az Eurdpai Uni vallalatai az elmult évtizedek-
ben nem tudtak megfelel hatékonysaggal adaptalni a legfejlettebb technol6-
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gidkat. A villaimgyorsan terjed6 mesterséges intelligencia, igy a generativ Al
adaptacidja sokkal gyorsabb, mint az interneté vagy a személyi szamitogépeké
volt (Bick és szerzétarsai, 2024). E technolégia ugrasszer( fejlédése is beszé-
des, hiszen globalisan az Al szabadalmak szama 2017 és 2022 koz6tt tobb mint
12-szeresére nétt (5 ezerrdl 60 ezer f61é emelkedett). A vezetd szerep azonban
tovabbra is Kindé, hiszen Kinabdl szarmazik a vilag 6sszes Al szabadalmanak
61 szazaléka, az USA-bdl a 21 szazaléka, az EU-bdl pedig csupan 2 szazaléka. Az
EU versenyképességének kulcsa a termelékenység - cskkend népességszam
miatti - eddiginél er6teljesebb névelése. Draghi allaspontja szerint amennyi-
ben az EU a 2015 6ta fennall6 atlagos termelékenységi dinamikat nem tudja
meghaladni a jév6ben, a GDP 2050-ig stagnalni fog (Draghi, 2024).

A termelékenységnovekedés Lovaszy szerint kiilondsen fontos a nyugdij-
rendszerek szempontjabol is. A feloszté-kirovo rendszereket hagyomanyosan
az aktiv dolgozodk és nyugdijasok aranyan keresztiil vizsgaljuk - ezért egy er6-
sen robotizalt gazdasdgban azonban felmeriilhet, hogy ez a mutaté 6nmagaban
mar nem elegendd.

Ez pedig elvezet egy olyan kérdéshez, amelyet a kdvetkez6 évtizedek koltségve-
tési politikaja aligha keriilhet meg: ha a munka részesedése csokken, mikzben a
robotizalt téke részesedése né, milyen addalapra kell épiteni a j6léti allamot?

Ugyancsak ez a fejezet az ember-gép kapcsolat koré is épiil. Lovaszy ugyan-
akkor nem kizar6lag a munkahelyek megszlinésével szamol. A kétet egyik érde-
kes tj fogalma a ,lila galléros” munkavallalg, amely a hagyoméanyos kék-, fehér-
és rézsaszin galléros kategériak meghaladasat jelzi.

Lovaszy altal bevezetett Gj definicié szerint a lila galléros munkavallalé nem
versenyezni probal a géppel abban, amiben az eleve hatékonyabb, hanem egyiitt
dolgozik vele. A humanoid robot, a cobot és a generativ mesterséges intelligen-
cia ebben a modellben az ember képességeinek multiplikatora. Az ember kom-
parativ elénye egyre inkdbb azokban a készségekben maradhat fenn, amelyek
nehezen formalizalhatdk: az értékitéletben, a kreativ problémamegoldasban,
az empatikus és kulturalisan érzékeny déntéshozatalban, valamint a bizalmi
kapcsolatok kialakitasaban.

Véleményem szerint ez kiilonGsen relevans a szuperoreg tirsadalom szem-
pontjabdl. Ez a komplementaritas kiilondsen azokban a human szolgaltatasok-
ban valhat fontossa, amelyek irant az id6s6d6 tarsadalmakban névekvé keres-
let jelentkezik, mikézben ellatasuk tovabbra is jelentés személyes jelenlétet,
empatiat vagy szakmai mérlegelést igényel - de ezek az eddigi fogalmaink sze-
rint értelmezhetd teriiletek, ugyanis a lila galléros kategéria ebbél a szem-
pontbdl talmutat egy Gj munkaerdpiaci elnevezésen. Azt a feltételezést fejezi
ki, hogy az automatizacié kovetkez6 szakaszaban a versenyelényt az ember
és mesterséges intelligencia optimélis egylittm{ikdése teremti meg. Fontos,
hogy az ember sajatos képességeit kombinalja a gépi intelligencia hasznalata-
nak magas szintli kompetencidjaval. Ebben az értelemben hasznélja Lovaszy —
mar lassan egy évtizede - a posztreneszansz polihisztor kifejezést is. A cobotok
és humanoid robotok ebben a kdrnyezetben nem feltétleniil az ember kiszori-
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téiként, hanem fizikai és kognitiv kapacitasanak kiegészit6iként, ,kiszervezett”
egységeiként jelenhetnek meg.

A Szerz6 az ember és a robot egylittmikddésének jelentéségét feltard kuta-
tasaban 2022-ben az 6szt6nz6 magyar allammodellel és a Covid-19 jarvany gaz-
dasagi hatasaival, valamint a valsagkezeléssel Gsszefliggésben tett megalla-
pitasai a harmas forradalom relacidjaban keriiltek kifejtésre (Lovaszy, 2022).
Lovaszy szerint a technoldgiai fejlédés nem jar sziikségképpen a szocialis jogok
visszaszoruldsaval, amelynek jelentéségét alatdmasztja, hogy 2026-ban a kinai
Hangcsoui Kozépfoku Népi Birdsag egy mesterségesintelligencia-alapt auto-
matizacidval Osszefiiggé munkaiigyi iigyben kimondta, hogy az AI munkaltatd
altali bevezetése bnmagaban nem tekinthet6 olyan, a munkaszerzédés alapjaul
szolgald objektiv koriilményekben bekovetkezd jelentGs valtozasnak, amely
automatikusan megalapozna a munkavallalé elbocsatasat. A technolégiai inno-
vaciobdl fakadé lizleti kockazatot igy a munkaltaté nem harithatja at egysze-
rien a munkavallaléra. Mindebbél pedig az kivetkezik, hogy maga a magasabb
technolégiai fejlettség 11j munkajogi védelmi normakat is kikényszerithet.

A robot mint fogyaszt6 és a tarsevollci6 gazdasagtan témajat is feldolgozd,
A biotech-szocidlis forradalom egyes, elméleti-jogi és filozdfiai kérdéseirdl: a huma-
nizgmus vdlsdgdrdl cim( fejezetben a kotet egyik legprovokativabb felvetését
fogalmazza meg a szerz6, amely a fogyaszt6i oldal Gjragondolasdhoz kapcso-
16dik. A hagyomanyos makrodkondmiai logikaban a cs6kkend népesség hosz-
szabb tdvon nemcsak a munkaer6-kinalatot, hanem a fogyasztéi keresletet is
mérsékelheti. Kevesebb ember kevesebb lakast, élelmiszert, kozlekedési szol-
galtatast és tartés fogyasztasi cikket igényelhet. A robotizalt gazdasag azonban
egy Uj, sajatos keresleti réteget hozhat 1étre.

A robot maga természetesen nem fogyasztd az emberi sziikségletek klasz-
szikus értelmében. A robotok tomeges elterjedése 6nallé masodlagos piaco-
kat teremthet az energiaellatas, a hardverfenntartas, a szoftver- és adat-infra-
struktira, valamint a biztositasi és finanszirozasi szolgaltatasok teriiletén. Ezek
el6allitasa tényleges gazdasagi aktivitast és keresletet general. Lovaszy ennek
érzékeltetésére a gyermekek sziikségleteivel is pArhuzamot von: a gyermek sem
munkaerd, sem 6nall6 termelberd, fogasztd, fogyasztasa mégis része a gazda-
sagi keresletnek. Hasonloképpen a robotok fenntartasa is hozzajarulhat a gaz-
dasagi forgalomhoz.

Amennyiben a vildgon valéban szazmilliés, majd millidrdos nagysagrend-
ben jelennek meg humanoid robotok, egy 6nallé robotgazdasag is kialakulhat:
robotok szamara termelt energia, alkatrész, javitasi szolgaltatas, szoftver, adat,
biztositas és finanszirozas piacaval. Ez mar nem egyszerlien a robotgyartd
vallalatok piacat jelentené, hanem - ahogy lattuk kordbban - egy teljes masod-
lagos 6koszisztémat - a mesterséges személyek algazdasagat.

Ez a gondolat azért is figyelemre méltd, mert valdjaban megforditja a népes-
ségcsokkenés és a gazdasdgi novekedés hagyomdanyos Osszefliggését. Ha a
biolégiai népesség csokkenése mellett ndvekszik az autondm gépek allomanya,
a gazdasagban mkodo aktiv egységek szaima nem feltétleniil cskken ugyani-
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lyen aranyban. A GDP és az egy fére juté GDP értelmezése ezért is Gj kérdéseket
vethet fel: mit jelent az egy f6re jutd gazdasagi teljesitmény egy olyan gazdasag-
ban, ahol a termelés egyre nagyobb részét mar nem emberi szereplék végzik?

A kotet mindezeken til szdmos tovabbi, egyszerre kozpénziigyi-kdzgazda-
sagi, bioetikai és filozé6fiai kérdést is felvet, igy példaul azt, hogy a biotechno-
logiai fejlesztések miként alakithatjak at a humantéke fogalmat (homo sapiens
conrectus - a fejlesztett ember?), hogyan mélyithetik el a vagyoni és tarsadalmi
kiilonbségeket, illetve miként valhatnak egyes egyenl6tlenségek részben biol6-
giailag is tartdssd. Ezzel parhuzamosan a humanoid rendszerek névekvé auto-
némiaja a tarsevolucid, az Gj tarsadalmi hierarchidk kérdését is napirendre tlzi.

Az Osszegzés: homo sapiens conrectus megjelenésérél és a szuperoreg tdrsada-
lom kihivdsairdl - mit hozhat a jové? cimi fejezet is ramutat a kétet hianypétlo
jelent6ségére, amely magas minéségl, értékteremtd szerz6i alkotas. Nem tul-
zas azt allitani, hogy a humanizmus egyben gazdasagi kérdés is. Lovaszy Laszld
A humanizmus megujitdsdrol cimi kitete miifajat tekintve nem sorolhaté egyet-
len tudomanyteriilethez, interdiszciplinaris szemlélet(i, amit a szerzé vilagos,
logikus gondolatmenetben, mint vezérelvet visz végig a mu teljes terjedelmé-
ben. Egyszerre jogi, tarsadalomfilozéfiai, technoldgiai, biotechnolégiai, demo-
grafiai és gazdasagi jellegli mi. Eppen ez az interdiszciplinaritas adja a kotet
unikalis jellegét és legnagyobb erésségét, mikdzben megitélésem szerint éppen
ebbdl kovetkezhet egyik lehetséges vitapontja is. A kétet rendkiviil széles hori-
zonton mozog, ezért egyes kozgazdasagi Osszefliggések - példaul a roboti-
zacié fiskalis hatasai, a t6ke és a munka kozotti jovedelemmegoszlas vagy az
automatizacié hosszi tava termelékenységi kovetkezményei - dnmagukban
tovabbi, modellezésen alapulé vizsgalatokat igényelnének. Ez azonban kevésbhé
hidnyossag, mint inkabb a konyv altal megnyitott kutatasi program egyik
kovetkezménye, tudomanyos-szakmai inspiracié.

Ko6zpénziigyi szempontbdl kiilondsen értékes a konyvnek az a megkozeli-
tése, amely a demografiai valsagot nem kizarélag népesedéspolitikai kérdés-
ként kezeli. A népesség Gregedése, a mesterséges intelligencia térnyerése, a
humanoid robotok megjelenése, a humantdéke biotechnolégiai atalakithatésaga
ésajolétirendszerek finanszirozhatésaga ugyanannak a strukturalis valtozasnak
egymassal 6sszefliggd elemei.

A konyv aktualitasat adja tovabba a kdtet egyik legfontosabb kozgazdasagi
tanulsaga: a XXI. szazad masodik felében elképzelhetd, hogy a népesség és a
gazdasagi teljesitmény kozotti hagyomanyos kapcsolat fellazul. Egy tarsada-
lom biolégiai népessége csokkenhet, mikzben a robotizacid, a mesterséges
intelligencia és az emberi képességek technoldgiai kiterjesztése révén terme-
1ési kapacitasa akar tovabb névekedhet. Ha ez bekovetkezik, Gjra kell gondolni
a termelékenységrdél, a foglalkoztatasrol, az eltartottsagi ratardl, a fogyasztas-
1ol és részben még a gazdasagi ndvekedés mérésérdl alkotott fogalmainkat is.

Ugyanakkor éppen itt érthetjiik meg és valhat vilagossa Lovaszy legfonto-
sabb figyelmeztetése: A hatékonysagi optimum 6nmagaban nem jelent tarsa-
dalmi optimumot: ami ndveli a kibocsatast vagy csokkenti a koltségeket, az
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nem feltétleniil er6siti egyidejlileg az emberi autondémiat, az esélyegyenlésé-
get vagy a tarsadalmi kohéziét. Lehetséges olyan gazdasag, amelyben a robotok
novelik a GDP-t, az algoritmusok hatékonyabban allokaljak a t6két, a biotech-
nolégia javitja az emberi képességeket, mik6zben mindennek kovetkeztében
nének a tarsadalmi kiilonbségek, gyengiil az emberi autonémia, és bizonyta-
lanna valik az ember kitiintetett helye sajat gazdasagi rendszerében.

Ebben az értelemben a kotet cime - A humanizmus megujitasarél - nem
pusztan filozéfiai program, hanem kézgazdasagi allitasként is értelmezhetd.

Lovaszy konyvének végsé kérdése igy nem az, hogy lesznek-e intelligens
humanoid robotjaink, fejleszthet6 lesz-e az emberi bioldgia, vagy egyre tébb
gazdasagi dontést hoznak-e algoritmusok. A technolégiai fejlédés jelenlegi
iranya alapjan ezek kiilonb6z6 mértékben mar folyamatban vannak. A valédi
kérdés az, hogy milyen gazdasagi, jogi és erkdlcsi rendbe illesztheté mindez.
A szerz6 valasza: a humanizmus megujitasara lesz sziikség, ami nem mas, mint
a techno-ortodox humanizmus.

A Lovaszy interdiszciplinaris megkozelitésében a techno-ortodox humaniz-
mus olyan technolégiailag progressziv humanizmus, amely timogatja az ember
technolégiai kiteljesedését (mesterséges megtermékenyités, hallas- és lata-
simplantatumok stb.), de elutasitja az ember sajatos erkolcsi és jogi statusza-
nak meghaladasat vagy relativizalasat. A techno-ortodox humanizmus kifeje-
zés tudatos fesziiltséget hordoz egyrészt abbél az okbdl, hogy a techno elbtag a
modern technolégiai korszakra, kiilondsen az MI-re, robotikara és biotechno-
légiara utal, mint a humanista gondolkodas Gj technolégiai kdrnyezetére, mig
az ortodox az ember kitlintetett erkdlcsi és jogi statuszahoz valé ragaszkodast
jelenti. Ez a ragaszkodas technolégiailag nyitott, azonban az ember mindenek
felett all6 értékét leszogezi. Lovaszy kotetének mondanivaldja tehat e technol6-
giailag nyitott, antropolégiailag viszont ortodox gondolat koré épiil. A huma-
nizmus pedig végs6 soron megadja a fogalom normativ kézéppontjat: az ember
nem egyszerlien egy intelligens biolégiai rendszer a t6bbi kozott, hanem saja-
tos értékkel, méltdsaggal és erkdlesi-jogi statusszal rendelkezd 1ény és ezzel tel-
jesedik ki a m{i vezérgondolata.

A szakkonyv a kozgazdasagi gondolkoddsmoéd megujulasi folyamataban
hozzaadott értéket képvisel.

A globalis gazdasagban érvényesiilé és a magyar gazdasagra haté legtijabb
technolégiai trendek és azok gazdasagi-tarsadalmi hatasait egységben bemu-
taté hianypotld kotetet jo szivvel ajanlom a gazdasagi és tarsadalmi dontés-
hozdk, gazdasagi vezeték és szakemberek korének, tovabba a kutatéknak, az
egyetemen oktatoknak és hallgatoknak. Végezetiil a szerz6 altal rendszerezett
széleskorli nemzetkdzi szakirodalom alapjan végzett szakmai-kutatasi
tapasztalatok altal Gjszerl, kozosségépits és -formald alkotasnak tekinthetd,
ami reményt adhat arra, hogy a humanizmus megujulhat.
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