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Nicholas Georgescu-Roegen 1906. februar 4-én, a romaniai Constantaban sziiletett egy sze-
gény csaladbdl szarmazo irastudatlan édesanya és egy katonatiszt édesapa gyermekeként.
Edesanyja egy leanyiskolaban varrast tanitott, édesapja kényszernyugdijazasa utan korai ha-
lalaig fia tanitdsanak szentelte idejét. Georgescu-Roegen az iskolédban korén kitlint tehetségé-
vel — ennek és kivalo tanarainak koszonhette kiemelkedd matematikatudasat. Egyik kedvenc
tanara, Gheorghe Radulescu biztataséara jelentkezett egy jonnan alapitott katonai iskolaba,
am ott az I. vilaghaboru kitorése és a német csapatok bevonuldsa miatt csak két év mulva
kezdhette meg tanulmanyait. Ez 6t évig tartd kemény és — a kolostorszerti intézményben — a
vilagtol meglehetdsen elszigetelt munkat jelentett. Végzése utdn 1923-ban a Bukaresti Egye-
tem matematika fakultdsara nyert felvételt. Romaniai egyetemi tanulmanyait, kdzépiskolai
tanari diplomat is szerezve, 1926-ban fejezte be — a fiuk kozott évfolyamelséként. 1927 nov-
embere mar Parizsban a Sorbonne-on taldlta, ahova egy 6sztondij segitségével jutott statiszti-
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1931-ben Londonban, Karl Pearson mellett folytatta statisztikai stidiumait, s ez nagy hatassal
volt tudomanyfilozéfiai hitvallasara is. Innen ered hite abban, hogy a tudoményos absztrakcio
¢s analizis nem szakadhat el a valdsagtol, azaz a feltevéseknek és a modelleknek empirikusan
igazolhatoknak ¢€s értelmezhetéknek kell lennilik. Londoni munkajara az egyesiilt allamokbeli
Harvard Egyetemen is folfigyeltek, s a Rockefeller Alapitvany 6sztondijaval a Harvard Eco-
nomic Barometer kutatasi programhoz invitaltadk. Mire azonban 1934 ¢szén Massachusettsbe
érkezett, mar nem talalta e program irodait: a kutatast folszamoltak. Végso dtletként bejelent-
kezett Joseph Schumpeterhez, aki a Harvardon dolgozott Uzleti ciklusok cimii kdnyvén. Ez a
talalkozéas dontd fordulatot hozott Georgescu-Roegen életében: Schumpeter korében olyan
kozgazdaszok tarsasagaba keriilt, mint példaul Wassily Leontief, Edgar Hoover, Frank Taus-
sig, Oskar Lange, Fritz Matchlup, Gerhard Tinter, Nicholas Kaldor és Paul Sweezey. Nicholas
Georgescu-Roegen az “Universitas Schumpeteriana” hallgatdjaként menthetetleniil kdzgaz-
dassza valt (Mayumi—Gowdy [1999]).

Harvardi palyafutdsanak termékeként négy, igen jelentds publikaciot alkotott a hasznossag-
elmélet és a termeléselmélet témakoreiben (1935a, 1935b, 1936a, 1936b). Ezekben a neo-
klasszikus mikrookonomia egyik alapvetd fogalmat, a kozombosség koncepciodjat tette mate-
matikai és fogalmi vizsgalata targyava, végiil bizonyitva, hogy az instrumentélis racionalitas
vezette hasznossag-maximalas feltevése nem tesztelhetd, ezért a neoklasszikus kozgazdasag-
tan fogyasztoi magatartas elmélete, amelynek ez alapeleme, empirikusan elfogadhatatlan
(1936b). A neoklasszikus elmélet egy masik alapvetd feltevésével is szembeszallt, nevezete-
sen azzal, hogy a kozombosségi gorbe altalaban és jellemzé mddon negativ meredekségli (ami
a cserére vald hajlandosagnak és a termékek helyettesithetdségének feltevéseibdl fakad). Ge-
orgescu-Roegen ramutatott az irreducibilitas (alapvetdbb elemekre nem bonthatdsag) elvének
fontossagara, amely — megsértve az eldzo feltevéseket — igynevezett lexikografikus (lexikon-



szerll) preferenciarendezést eredményez (a kozombosségi gorbe igy koordinatarendszerben
abrazolva nem folytonos és nem negativ lejtésii; azaz a fogyasztd nem hajlando elcserélni bi-
zonyos javakat, példaul egy folyo szépségét mas javakra, példaul olcsobb energiara). Ugyan-
csak kiemelte a hasznossagelméletnek azt a hianyossagat, hogy az nem tesz kiilonbséget az
Osszehasonlithatosag és a mérhetdség kozott — ott is mennyiséget keresve, ahol csak “tobb”
vagy “kevesebb” van (Gowdy—Mesner [1998]). Georgescu-Roegen ez iranyt elemzéseinek
remek Osszefoglaldjat adja Analitikus kézgazdasdagtan cimii kotete (1966).

Schumpeter révén katedrat kapott volna a Harvard Egyetemen, &m 6 ugy dontétt, hogy haza-
tér. Otthon, 1937-t6] a Roméan Nemzeti Paraszt Part munkatarsaként igyekezett bekapcsolodni
az orszag sorsanak alakitasdba. Négy diktatarat vészelt at, &m 12 év utan, 1948-ban mégis
hamis utlevéllel, egy torok aruszallitdo hajon kellett elszoknie. Szamos viszontagsag utan
Franciaorszagbol tért vissza az Egyesiilt Allamokba. 1949-ben a Nashville-i (Tennessee al-
lam) Vanderbilt Egyetem kozgazdasagi karan kapott professzori allast, amelyet egészen
1976-0s nyugdijazasaig megdrzott. Ujitasait és kritikait mindvégig visszhang nélkiil hagytak a
foaramu kozgazdaszok (errdl lasd Daly [1997]; Solow [1997]; Stiglitz [1997]), Georges-
cu-Roegen elszigetel6dott, végiil az Amerikai Kozgazdasagi Téarsasagbol is kilépett. 1994.
oktober 30-an bekovetkezett halalaig Nashville-ben ¢élt és dolgozott (Mayumi—Gowdy
[1999]).

Georgescu-Roegen az agrarokondmia terén szintén maradandot alkotott. Részben kapcsolod-
va hasznossagelmeéleti irasaihoz, egy fontos cikkében ujrafogalmazta a paraszti gazdasag
hasznossagfiiggvényét, amelyben a sajat haszon mellett a k6z6sség haszna is helyet kapott
(1960). Hangsulyozta, hogy az elemzés egysége nem a kiilonallo, egyéni paraszti gazdasag,
hanem a faluk6z0sség. Az egyéni parasztgazdasag €s a kozosségi intézmények kolesondsségi
viszonyban allnak egymadssal. Ugyanakkor nem gydzte ismételni a matematikai eszkoztar
hasznalatanak korlatozottsagat, mikor ramutatott a szobeli tradiciok 6konodmiai fontossagara a
paraszti gazdalkodas folyamatossaganak ¢€s stabilitdsanak megdérzésében. Ezek a tradiciok pe-
dig nemcsak hogy megsérthetik az egyéni hasznossdg-maximalés elvét, hanem torténeti vizs-
galodast is igényelnek. A paraszti gazdalkodast elemezve Georgescu-Roegen kiemelte a gaz-
dasag fliggését a bioldgiai alapoktdl (Gowdy—Mesner [1998]). Ezek pedig mar az elsd 1épések
afelé az altaldnos elméleti belatas felé, amelyben valamennyi gazdasagi tevékenység, illetve a
gazdasag mint rendszer alapvetd biofizikai meghatarozottsagat és korlatait mutatta meg.

Georgescu-Roegen kozismert 0jitasa a kozgazdasagtanban a termodinamikai fizika masodik
fotorvényének, az entrdpia torvényének alkalmazésa a gazdasagra, illetve a gazdasagelméleti
kovetkezményei levonasa. Ebben a tekintetben fomiive az 1971-ben megjelent Az entropia
torvénye és a gazdasagi folyamat cimii konyve. Georgescu-Roegen sokszor hangoztatta, hogy
az entropia torvénye “az Osszes természeti torvény koziil természeténél fogva a leginkabb
O6kondmiai”, és az entropia, pontosabban az alacsony entropiaju értékes anyag/energia “a
gazdasagi szlikdsség fogyokere”. Az uralkodo, neoklasszikus kdzgazdasagtan maig elmulasz-
totta levonni azokat az alapvetd kovetkeztetéseket, amelyek a termodinamika alapjan mecha-
nisztikus modelljeinek elengedhetetlen atalakitasara vonatkoznak. A neoklasszikus egyen-
sulyelméleti modell — a newtoni mechanika hii leképezdjeként — nem képes szamot vetni a
mindségi valtozasok, az irreverzibilitas (visszafordithatatlansag), a meghatarozatlansag vagy
az abszolut szlikosség jelenségeivel.

Az uralkod6 kozgazdasagtan tankdnyvi megjelenitése tovabbra is a gazdasag zart, korkoros
folyamatként ¢és kiilonallo rendszerként torténd bemutatasaval €1 — a neoklasszikus gazdasag
tulajdonképpen egy perpetuum mobile: fizikai lehetetlenség. Az entrdpia alapjan Georges-
cu-Roegen a gazdasag anyagi értelemben zart, energia vonatkozasaban nyitott rendszerét va-
zolta fol, amelyben a gazdasagi folyamat sziikségképpen egyiranyu: alacsony entropiaju (ért-
¢kes) anyag/energia folhasznalasaval allit el6 az embernek hasznos termékeket €s szolgalta-
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folyamat tehat egyirdnyu, mindségi ¢és irreverzibilis (visszafordithatatlan) valtozast okoz,
végso koltségeként az tgynevezett dtmend teljesitmény (throughput) foghat6 fol. Az egyetlen
¢ésszertl gazdasagi cél az atmend teljesitmény minimalasa gy, hogy a lehetd legnagyobb
hasznossagot nyerhessiik kozben az embereknek nyujtott szolgaltatasokkal.

Georgescu-Roegen eléviilhetetlen — bar eleddig a kdzgazdasagtanban alig hasznositott —
elemzéseket adott a termelési folyamatrol, illetve a termelési tényezok szerepérdl, az azok
kozott meglévo mindségi kiilonbségeket foltarva. Georgescu-Roegen szerint a termelési fo-
lyamatban az ugynevezett alapok jatszanak szerepet, amelyek kdz¢ a munkaerd (L), a techni-
kai toke (K) és a ricardoéi fold (R) tartozik. Ezek a termelés dgensei (cselekvoi, miikodtetoi),
amelyek a természeti er6forrasok aramat gazdasagilag értékes joszagokka alakitjak. Minden
gazdasagi folyamat kivétel nélkiil igényel aram (flow) tipust termelési tényezoket (inputokat)
is, anyag/energia ¢s szennyezésbefogado képesség formajaban. Az dram jellegli termelési
bemeneteket az alapok (a termelési folyamat cselekvoi) valtoztatjak produktiv inputokka.
Meg kell kiilonboztetni tovabba az ugynevezett stock (allomany) tipust termelési tényezdket,
amelyek barmilyen — altalunk kivanatos — felhasznalasi {item mellett képesek valamilyen fi-
zikai aramot (flow-t) nyujtani. Ezzel szemben az alapok csak korlatozott iitemben képesek
szolgaltatast nytjtani.

Georgescu-Roegen definicidja szerint minden megvalosithato technoldgia képes eldallitani
valamely gazdasagi joszagot bizonyos idétartam alatt. Am nem minden megvalosithaté tech-
noldgia egyuttal életképes (viable) is — Georgescu-Roegen-i értelemben. Adott technologia
akkor ¢és csak akkor ¢életképes, ha képes megérizni azt az anyagi struktarat, amely eréforrassal
¢s befogaddval ellatja. Vagyis egy életképes technologia adott kdrnyezeti feltételek mellett
végtelenségig képes fenntartani az emberi tevékenységet. Az olyan technologia, amely elfo-
gyasztja a nem helyettesithetd dllomanyt (stock) vagy a befogado6 képességet meghalado
szennyezést produkal vagy megakadalyozza a termelési folyamat alapjait befogado és meg-
Ujulo szolgéltatasaik nyujtasaban, nem életképes. Az életképes technologia ugyanis megdrzi
az alap tipusu tényezoket, az emberi munkaerdt, a technikai tokét és a ricardoi foldet. Az
¢letképesség tehat annyit tesz, hogy meg kell Orizni a tarsadalmi és az 6kologiai kdrnyezet
integritasat — mar csak a piaci gazdasag vagy barmilyen mas gazdasagi rendszer fenntartasa
érdekében is. A fenntarthatosag kovetelménye és teljesiilésének megitélése a teljes 6kologi-
ai—tarsadalmi—gazdasagi rendszerre vonatkozik, nem csupan az egyik alrendszerre, mondjuk a
gazdasagira (Gowdy—O’Hara [1997]).

Georgescu-Roegen részletesen érvelt amellett, hogy példaul az iparszerti, intenziv mezdgaz-
dalkodas hosszu tdvon gazdasagtalan, nem felel meg az életképes technoldgiaval szemben
tamasztott kovetelménynek. A mezdgazdalkodas iparszeriivé tétele soran éppen a napenergia
bdségesebben rendelkezésre allo €s megujulod formajat valtottuk ki egy sziikdsebb és kimerit-
hetd forrassal (az okrot traktorra, a szerves tragyat miitragyara cserélve), mikdzben a bioldgiai
sokféleség, kiillonosen genetikai szinten, beszikiil(t). Az ellenérv rogton rendelkezésre all: a
technologiai fejlddés hatalma korlatlan, majd megoldja ezt a problémat is, a szlikdssé vald
alacsony entropiaju anyag- €s energiaforrasrol attériink a boségesebbre.

Georgescu-Roegen szerint a technoldgiai fejlédés torténete korantsem igazolja ezt az opti-
mista folfogast: a technologiai haladas nagy attérései a hozzaférhetd energia mas-mas forra-
sanak folhaszndlasdhoz kotédnek, amely mindig az dsvanyi anyagok folhasznalasanak ijabb
¢és ujabb kiterjedését hozta. Az entropia kiméletlen torvénye miatt még a Daly-féle ugyneve-
zett allando allapott (steady-state) gazdasag (az ataramlo teljesitményt konstansnak tartd
gazdasag — Daly [1991]) sem tarthato fonn a végtelenségig egy véges vilagban — hangzik Ge-
orgescu-Roegen egyértelmiien pesszimista allaspontja. Mindezt elsésorban az 4altala a termo-
dinamika negyedik fétorvényének nevezett tételre alapozta: az olyan zart rendszerben, mint a



Fold, az anyag-entropia végiil maximalis értéket vesz fol, s igy minden anyag hozzaférhetet-
lenné valik. Georgescu-Roegennek ez a megallapitdsa a fizikusok részérdl is szamos biralatot
valtott ki, s Ggy tlinik, nem egyeztethetd dssze a termodinamikai fizika uralkodé értelmezésé-
vel (lasd Mayumi [1995]; Ayres [1997], [1998]; Kaberger—Mansson [2001]). Georges-
cu-Roegen szamadra az id6leges kiutat a népességnovekedés megallitasa, az organikus mezo-
gazdalkodasra ¢és altalaban a napenergian alapul6 gazdasagra torténd atallas jelentette.

Georgescu-Roegen vezette be a biofizikai kézgazdasagtan (bioeconomics) kifejezést annak
jelolésére, hogy ne feledhessiik a gazdasagi folyamat bioldgiai-fizikai alapjait, és figyelmez-
tessen arra az alapvetd problémara, hogy a hozzaférhetd eréforrasok abszolut értelemben kor-
latosak. Georgescu-Roegen — kdlcsonvéve Alfred Lotka, matematikus-biologus fogalmait — az
emberi torténelmet az endoszomatikus (testen beliili, testhez tartozo) szervekrol az exoszoma-
tikus (testen kiviili) szervek, azaz Iényegében a kiilonféle targyi eszk6zok hasznalatara valo
attérésként irja le. Szerinte mindez egyuttal egyfajta fliggdséget hozott létre az exoszomatikus
szervek (targyak) nyujtotta kényelem és 6romérzet irant. Az emberiség nagy problémaja ab-
bol adodik, hogy targyaink 1étrehozéasa a hozzaférhetd anyag és energia véges allomanyan
alapul. Raadasul, allitja Georgescu-Roegen, az exoszomatikus szervek megjelenése €s bur-
jénzasa hozza el a tarsadalmi konfliktusokat €s azok mélytilését (Gowdy—O’Hara [1997]).

Georgescu-Roegen “minimalis biofizikai kdzgazdasagtani programja” szerint (1) a fegyver-
gyartast teljesen le kell allitani, hogy folszabaduljanak az ott lekotott termelési tényezok bé-
késebb ¢és értelmesebb célok javara, (2) az alulfejlett, szegény orszdgokat olyan azonnali se-
gélyben kell részesiteni, amelynek segitségével megteremthetik a jobb élet alapjait, (3) foko-
zatosan olyan szintre kell cs6kkenteni az emberi populacid nagysagat, amelyet kizardlag or-
ganikus mezdgazdalkodassal fonn lehet tartani, (4) az energiapazarlas minden formajat keriil-
ni kell, (5) az extravagans targyaktol valo fliggdséglinket ol kell szamolni, (6) meg kell sza-
badulnunk a divattol, (7) tartos és javithato termékeket kell gyartanunk, (8) ki kell gyogyul-
nunk a munka szabadid6 rovésara valo tilhajtasabol (workaholism), s ezeket kell6 egyen-
sulyba kell hozni. (Georgescu-Roegen [1972])

Nicholas Georgescu-Roegen kétségkiviil a XX. szazad egyik legjelentésebb kozgazdasza,
mivel analitikus igényességgel tarta fol a gazdasagi folyamat biofizikai alapjait és elinditotta
az Okologiai kozgazdasagtan egyik jelentds iranyzatat (a biofizikai kozgazdasagtant — lasd
Cleveland—Ruth [1997]), valamint olyan doktorandusz-hallgatokat nevelt ki, mint példaul
Herman Daly vagy John Gowdy, akik ma az 6kologiai kozgazdasagtan vezetd elméleti szak-
emberei. Georgescu-Roegen gondolatai nemcsak mint klasszikus szovegek érdemesek az ol-
vasasra, de — sajnos — aktualitasukat az is adja, hogy sem az elméleti kozgazdasagtan, sem a
gyakorlati gazdasagpolitika nem vonta még le az elengedhetetlen kovetkeztetéseket bioszfe-
rank egyediségébdl és biofizikai korlatossagabol.
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